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APRESENTACAO

O presente relatorio tem por objefivo apresentar de forma clara e sucinia © Projeto Executivo da
Adutora da NUTRILITE. Referido sistema de adugdo visa supnr os demandas hidricas dos culturas
que serdo exploradas na FAZENDA AMWAY — NUTRILITE DO BRASIL LTDA., em Tiangud — Ceard

Este estudo foi eloborado no &dmbito do confrato n*® 017/98 celebrado enfre a Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceard [SRH}e a empresa ANB - Aguas do Nordeste do Brasil Ltda.

Vale ressalfar que o referido projeto atende uma solicifagdo formal da Secretana de
Desenvolvimento Econdmico do Estado do Ceard (SDE) ¢ SRH

O documento é composto pelos voiumes a segurr discnminados:

TOMO 1 — RELATORIO GERAL

Volume 1 - Texios,
Volume 2 - Quantifativos e Especificacdes Técnicas;

Volume 3 - Desenhos.
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1 -INTRODUGCAO
11 - GENERALIDADES

Os parGmetros adotados na elaboracdo do projeto tais como vazdo, digmetro e quantidade de
adutoras, alfura manométrica total, local da captacdo e etfc. foram pré-determinados pelo
departamenio técnico da empresa Amway Corporation

A drea mmgdvel previstia é de 840 ha. As principais culluras que serdo exploradas sGo* acerola,
manga, maracuiq, coco e abacax

O quadro 11 apresenta a evolug@o da demanda hidnca e drea de cultivo desde julho de 1998
até dezembro de 2005
QUADRO 1.1 - DEMANDA HIDRICA MENSAL (X 1000M?)

Ano Jon. | Fev. { Mar. | Abr | Mal. | Jun. | Jul | Ago. | Sef, | Out | Nov. | Dexr Total

1998 50 100 100 120 120 150 640
hectare 100 140 140 150 150 180

1999 150 150 150 150 150 150 150 200 | 200 | 200 | 200 200 2050
hectare | 200 | 200 | 200 | 200 | 220 { 220 | 220 | 250 | 250 { 250 | 250 | 2580

2000 250 | 250 | 250 | 250 | 200 | 200 | 200 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 3000
hectare | 280 { 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 { 300 | 300 | 300 | 300

2001 400 | 400 | 400 { 400 | 300 | 300 | 300 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 4350
hectare | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 470 | 470 | 470 | 470 | 470

2002 500 500 500 | 500 | 375 | 375 | 375 500 | 500 500 500 { 500 5625
heclare | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 ( 520 | 520 | 520 | 520 | 520

2003 600 | 600 { 600 | 600 | 450 | 450 | 450 | 400 | 600 | 400 | 600 | 600 6750
hectare | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | &30 { 630 | &30 | 630 | 630 | 630 | 630

2004 700 1 700 700 700 550 | 550 | 550 700 | 700 | 700 700 700 7950
hectare | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740

2005 800 | 800 | 8O0 | 800 | 600 | 400 | 600 | 800 ; 80C | 800 | 800 ;| 800 9000
hectare | 840 | 840 | 840 | B840 | B840 | 840 | 840 | 8B40 | 840 | 840 | B840 | B840
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1 2 - DESCRIGAQ DA AREA DO PROJETO

1.2.1 ~ Dados gerais do municipio de Tiangua

Segundo o historiador Raimundo Girdo a toponimia de Tiangud significa dizer lugar onde sempre
aparece ¢ “espectro d'agua”

O municipio de Tiangud esta situado na regidio Noroeste do Estado Limita-se ao Norte com Vigosa
do Ceard e Granja, ao Sul com Ubgjara, a Leste com Moraujo, Coreau e Frecheirinha e a Oeste
com o Estado do Piaui.

Este municipio possut uma extensGo temtorial de aproximadamente 854 kmz.
A sede municipal estd situada nas seguintes coordenadas geograficas.

- Latitude 03°43'56" §

- longitude: 40°59'30" W

Esta cidade sifua-se a 775,92 m acima do nivel do mar

2.2 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O acesso a cidade de Tiangud, a partir de Fortaleza, pode ser feito pela BR-222 com disténcia
aproximada de 350 km

O acesso G baragem Jaburd | dar-se-a fambém pela BR-222 seguindo-se na dire¢@o de Pirir,
onde apos percomrer 20 km entra-se ¢ esquerda pegando-se uma estrada camrogdvel por mais 3
km Apoés afravessar 0 macico da barragem segue-se por mais uns 2 km chegando-se finaimente
na érea da fazenda.

Segue um mapa de localizagdo e acesso da dreq, no contexto estadual e municipat
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2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1 - Metodologia

Qs levantamentos fopogréficos que se fizeram necessdnos para a execugdo do projeto, seguiram
ngorosamente as normas contidas nos Termos de Referéncia (TOR) da SRH

As cademetas de campo, apresentadas em anexo (ANEXO A), foram calculadas através do
software TOPOEVN.

Segue uma breve descric@io de cada servigo executado.

2.1 - SUCCAO (BATIMETRIA)

Reaqiizou-se um levanfamento batiméfico numa faixa de 17,0 m de largura, com coias a cada
20,0 m, cuja drea corresponde a 2.380,00 m2, Este levantamento teve como objetivo demonstrar o
relevo topogrdfico do ag¢ude no frecho compreendido entre a estacGo de bombeamenio
flutuante e a estagcdo de bombeamento pnncipal.

2 2 - ESTAGAO DE BOMBEAMENTQ PRINCIPAL

fol levantada planialtimetncamente uma area de 340,00 m2, com estacas niveladas a cada 5,0
m, no local previsto para implantagdo da estagdo de bombeamento pnncipal. Este levantamento
fez-se necessdno para definicio da melhor localizagdo da estacdo, bem como dar elementos
para o projeto de temaplenagem desta drea.

2.3 - ADUTORA
2.3.1 -locacdo

Ao longo do tragado previsto para a adutora, foi locado planimeincamente um eixo com
unidade estaca de 20,0 m, cuja obra compreende-se enire as estacas 00 e 24+6,45 m, totalizando
uma extensGo de 486,45 m

As coordenadas utilizadas nos cdlculos deste levantamento sGo de origem arbitrdrias

2.3.2 - Nivelamento e contra-nivelamento

Refere-se ao nivelamento geoméfrico e confra efetuados no eixo locado para implantagGo da
adutora Yale sdlientar que partu-se da cota do coroamento da baragem (725.000) deste
mananctal

Cu“@i?’
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3 - PROJETO PROPOSTO
3.1 - CONCEPGAQ BASICA DO SISTEMA ADUTOR

A captagto dar-se-a diretamente no lago do agude Jaburd |, através de uma estagdo de
bombeamento flutuante {E B.F.} que recaicard a agua afravés de tubulagdo flexivel de polietileno
de alta densidade {PEAD), com flutuadores, até um reservaténo semi-enterrado com capacidade
de armazenamento (volume 0fil) de 697,50m3.

A partr deste reservatono a dgua serd pressurizada afravés da estagcfio de bombeamento
principal (E.B.F.) e aduzida até a entrada da fabrica por duas tubulagdes de recalque em ferro
ductil, DN=350mm e extensdo de aproximadamente 500 m.

A figura 3.1 apresenta um croqui do refendo sistema adutor

3.2 - FONTE HIDRICA

Este sistema adutor terd como fonte hidrica o agude Jaburu .

Referido manancial tem capacidade de armazenar 210.0 hm? de Ggua, conforme pode-se
observar na curva cofa x area x volume (figura 3.2). Yale ressaltar que este volume comresponde a
cota da soleira do sangradourc (723,08 m).

As figuras 3.3 e 3.4 apresentam a planta baixa e a secdo méxima da barragem

33- ESTACKO DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (E B.F.)
3.3.1 - Generalidades

Ser8o instalados nesta elevatdria 5 (cinco) conjuntos motobombas, sendo que 3 (irés) serGo
instalados na 19 etapa {ano 1998) e 2 {dois) na segunda etapa [ano 2001).

Cada conjunfo serd interigado ao reservatdrio apoiado afravés de uma inha adutora de
polietieno de alta densidade (PEAD) com DE=315mm {DI=285mm), PESO, PNé € 144m de extensdo.

-

Lo —
P . H
' ? t L‘ i \)
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3.3.2 - Dimensionamento

a) Desnivel geométrico {Ag):

anexo), adotamos os seguintes parGmetros:

-  N.Awmn j@ atingido (DEZ. 97)

- N.A de capta¢do

e MINIMO oiees v e e e+ v e e cverereen
™ Médlo. e e ee e e ewaasee o wees

« Maxmo ..... .. ..

- Desnivel geométrico {Ag)

o MAXIMO.. . i e e e e v v e

€ ANB_trabPROJETOSUADUTOR AfUAduton_da_ N TexsosiTOMO 1 - Reletono Geral (Volome: | - Textotkdoc

N

~ NA doreservalono no did 15 05 P8 o oot e e e s ceree e ve e e e v

e MEdIo... .. e rrtE s iaes et R it errrraa st aaT it aas

e MINIMO . s o o e e i et it e e e e e

............................. 719,20 m

721,70 m

cu 71500 m
v 719,00 m
.. 72308 m

- Cota do ponto de descarga no reservaténo semi-enterrado. .. .....726,00 m

.. 11,00 m
.............................. 7.00m
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b) Determinacdo da curva da tubulacdo

- Perda de carga distribuida (J):

_ 8x0,014x144 x Q?
72 x9B81x (0.285)5

J=88,59 Q2
- Perda de carga locdlizada {hp).

_ 8xkxQ?

hp = =X
P ‘rl.‘zxng4

onde k & igual a.

hp = 142,33 Q2

C ANB_rabiPROIETOSADUTOR ASUAGGR_ds Nuttilit Feao$TOMO 1 - Relsdno Gerd (Volume 1 Togos)dos

\.

-~

SENEN

PECA DN (mm} | QUANT. (un) K
- Vaivula de pé com crivo 350 1,00 2,50
-~ Curva de 90° 350 1,00 0.40
- Redugdo Excéntrica 350x8" 1,00 0.30
— Reductio Concéntnca 300xé" 1,00 0,30
- Vdalvuia de Retengao 300 1,00 2,50
- Vélvula Borboleta (15°) 300 1,00 1,00
~ Curva de 45° 300 2.00 2x0,20
— Curva de 90° 300 2,00 2x0,40
- Adaptador F.F./PEAD 300x285 2,00 0,30
- Entrada em Reservatério 300 1,00 1,00
Entdo teremos:
o= ngz x[ 2,904 s 0,30‘ N 0.304 . 5.70‘ .\ 0,304}
n°x981 | 0350 0200° 0150° 0300° 0285

122
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— Perda de carga total (hf)

hf=88,59 Q2+ 14233 Q2
hf = 230,92 Q2
- Equacgdo da curva da tubulacdo:
H=Ag+hf
EntGo teremos:

Hmix = 11,00 + 230,92 (2

Humen = 7,00 + 230,92 32

Humin. = 2,92 + 230,92 Q2
A figura 3.5 mostra a curva da bomba centrifuga selecionada e a figura 3.6 apresenta a curva do
sistemaq, associada @ curva da bomba.
¢) Verificag@o do NP.SH o

Segundo a NBR 12 214 da ABNT, teremos

NPSHp=+I+Pa-Pv-hf

onde

I - Altura estatica de succao {-2 m)

Pa - PressGo atmosférica no local (2.30 m)

Pv - Tensdio méxima de vapor d temperatura de bombeamento (1704 Pa =0,17 m)

ht - Perda de carga total na tubulagdo de suc¢dio para a vazdo de bombeamento.
Entdo verificando-se para a pior sitvagdo (mdxima vazdo de bombeamenio) teremos
NPSHp=-2+930-0,17-0,62

N.PSHp= 651 m>NPSHgr= 550m

isto implica dizer gue ndo ha riscos de cavitagcdo na bomba em nenhum ponto de operacdo do
sistema

L\_)
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FIGURA 3 § - CURVA DA BOMBA CENTRIFUGA SELECIONADA
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Figura 3.6 - Curvas do Sistema x Curva da Bomba
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d) Pontos de operacao do sistema

Para obter um rendimento maximo do sistema, deve-se operar os conjuntos elevatdrios com as
vaivulas borboleta completamente aberta. Com isto teremos os seguintes pontos de trabalho:

Quadro 3 1 - Pontos de operagdo da EBF

\

BOMBA POTENCIA
COTA DO N.A. DO
AM.T. (m) REQUERIDA PELA
ACUDE (m) Q{m?/h) REND. (%)
BOMBA (c.v.)
723,08 500,00 77.00 7.50 18.04
719,00 420,00 82,50 10,20 19.23
715,00 320,00 76,80 12,90 19.91

e} Poténcia dos motores

Determinou-se a poténcia dos motores para atender a pior situaggo.

EntGo

3.4.1 - Generalidades

O ndmero de conjuntos motobombas e a forma de estagiamento é idéntico ao adotado para a

EB.F

Cada conjunto serd interligado ao reservatorio apoiade através de uma fubulagdo de sucgdo

com DN=300mm de femo dictil. Postenormente G Ggua sera pressurizada e aduzida até o ponto

Pm=1,15x1991 =2289 C.v.

Adotou-se motores elétricos trifasicos de 1750 mpme 25¢c v

3 4 - ESTAGAQ DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP)

adutora ira operar com duas bombas em paralelo,

C ANB_rattPROJETOS\ADUTOR AS Adutors_da_Numili¥TesiosTOMO | Relatono Greral (Vokae 1 - Testos)doc

de entrega, proximo a enfrada da fabrica, por meio de duas tubulagdes de ferro ductii com
DN=350 mm e L=498m, sendc que uma serd implantada na 1? efapa e a outra na 2° etapa. Cada

Lo L0
f 4
SE N0 75

_/
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3.4.2 - Dimensionamenio

a) Desnivel geomémco [(Ag)

— Desnivel geométrico maximo-
AQmax. = 750,749 — 723,000
AQmax = 27,749 m=280m

- Desnivel geométrico minimo-
AQmin = 750.749 - 726,000
AQmin = 24,749 =250 m

Porém como a pressGo minima dispeonivel na estaca 24 + 6,45 deve ser de 5 kgf/cm?, entdo
devernos acrescentar 50 m.c.a a estes desniveis.

Entao teremos
AQmax =28+ 50=78 m.c.a
AQmn. =253+ 30=75m.c.a
b) Determina¢&o da curva da tubulagdo:

+ Dados do sistema

~ NPdeaduloras .. .. .. .o v iis i sie e e e s e 20N

~ DiGmefro (DN} ..o oo o ieit e v e cee e m e e e 22330 MM
- Vazdo total esimada{Qy) ... v ceeee e v i s s i e 2l 1200 M3/H
- Vazdo estimada de cada adutord (QQ).....cccoveeesene v e v . 600m3/h
- ExtensGofl) ... ... ... . ... .. S ¥ ¢ ¢

~ Nototaldebombas ... ... oot it e e . . 5un. {4+1)
~ N°debombas(l®etapa).. ..... . . ... .. .. it . .. 3N (2+1)

CANB_trabiPROJETORADUTOR AS: Adurtora_da_Numin\ToxosiTOMO | - Relatdrlo Geral (Vohme 1 - Tecios) doc ;— 11 ] C! i.. ? 2U
Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 40 150-160 - Fortaleza - Ceara  Fone/Fax (085) 264 3741
CGC{MF) D0 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 344-6 - E-MAIL gnb@secrel com.br




¥

Aguas do Nordeste do Brasil Ltda

.

Entdo teremos:

- Perda de carga distribuida (J)

Jo 8x0,016x498xQa’
7?x9,81x(0,3662)°

J=99.97 Qa2

- Perda de carga locdlzada (hp}:

_ BxkxQ?

hp= ——m—
P a2 xgxD*

onde K éigual a.

PECA VAIAO | DN (mm) QUANT. K
- Cnvo Qa/2 300 1 0.75
- Curva de 90° Qaf2 300 1 0,40
- Redugdo Excéntrica Qaf2 300x150 1 0.30
- Redugdo Concéntrica Qa/2 300x125 1 0.30
— Vdlvula de Retengao Qa/2 300 i 2,50
- Véivuia Borboleta Qa/2 300 1 1.00
- Curvg de 90° Qa/2 300 2 2x0,40
- Té saida de lado Qa/2 300x300 1 1,30
- Té passagem direta Qa/2 350x300 1 0.60
- Ampliogdo gradual Qa/f2 300x350 1 0.30
- Valvula BERMAD Qa 350 1 1,00
- Curva de 90° Qa 350 i 0.40

Entdo teremos.

8 (Qa]z 7,65 0,30 030 8Qa’ 140
hp=———=x| <~ X ol 7t ri X r
2x081 \ 2 (0300)*  (0150)*  (0125)° | #°x981 (0,350)

hp = 57,13 Q2 + 7.71Q2

hp = 64,84 Q2

€ \ANB_trabiPROETOR ADUTORAS Adutora_da_NutaliTexion TOMO 1 Relatério Geral (Volume | Texsoshdoc A ] (Jt
i, .1 ! b
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— Perda de carga iotal (hf)

hf =9997 Qo2 + 64,84 Q22
hf = 164,81 Qa2
- Equacdo da curva de uma tubulagdo
H=Ag+ hf
EntGo teremos
Humax =78 + 164,81 Qa2
Huin =75+ 164,81 Qg?
A figura 3.7 apresenta a curva da bomba centifuga selecionada.

A figura 3.8 mostra a curva do sistema, associada a curva de duas bombas operando em

paralelo
c) Venficagc@o doNP.SHop
NPSHp=tZ+Pa-Pv-hf
Considerando-se a pior situagdo (Rap. no NA max.} teremos
NPSHp=0+930-0,17~1,24
NPSHp=7.87m

Como o NPSHr é de aproxmadamente 500m entdo podemos afirmar que ndo haverd
problemas de cavitagdo neste sistema de bombeamento

d} Pontos de operagdo da E.B.P

De acordo com o aranjo proposto teremos duas bombas operando em paratelo intedigadas a
uma adutora Portanto teremos os seguintes pontos de operaggo

i 7
€ ANB_trab PROJETORADUTOR ASuAdutors_da_Numld TeonsTOMO | Relasério Geral (Volume 1 Tenos) doc : R } U i :-) 28
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FIGURA 3 7 - CURVA DA BOMBA CENTRIFUGA SELECIONADA
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Figura 3.8 Curvas do Sistema X Curva das Bombas
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Quadro 3.2 - Pontos de operagdao E.B.P.

VAIAO TOTAL FORN. AO SISTEMA
COTA DO BOMBA POT. REQ. PELA
AMT {m? /i)
NA DORS.E BOMBA {C.V)
Q (m /h) REND.(%) 1" ETAPA 2° ETAPA
723.00 362,50 77.50 79,67 138,02 362,50 725,00
726,00 393,75 77.50 76,97 145,83 393,75 787.50
723,00 315,62 77.00 79.27 120,34 631,24 1 262,48
726,00 343,75 77.30 76.50 126,00 687,50 1.375.00

e) Poténcia dos motores

Determinou-se a poténcia dos motores para atender a pior situagdo. Esta ocorrerd quando
apenas uma bomba estiver operando

Com i1sso teremos.

Py, = 100x 14583 = 14583 CV

Adotou-se motores elétricos hifdsicos de 1750 rom e 150 c.v de poiéncia.
3.5 -BLOCOS DE ANCORAGEM

3.5.1 - Ancoragem por atrito

-~ Curva de 45°

Este bloco serd utiizado para ancorar a curva de 45° gue serd implantada logo depois da saida
da EB.P Para efeito de cdiculo estimou-se uma pressdo maxima de 15 kg/cm2,

Entdo jeremos:

F=2xS>‘<'y:a(h:<sen--(2i

C WANB_tbiPRO. UTORAS\ Adutors_ds Numiw:Te I- Relatino Geral (V. I T doc . Y17
_ ETOS\AD) tors_ds enonTOMO I- Relating (Volume | Textos). (: H}L’\}Q 3]
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2
F=2x(7—t—)%3—5—}x1000x150x seni:—

F =11 045kg

Admitindo-se um coeficiente de atrito #=0,7, podemos afirmar que o peso do bloco deve ser de:

11045
07

P

=15 779g

Entdo o volume de concreto serd de .

Executar um bloco de 2,00 m x 2,20 m x 1,50 m em cada adutora
- Tés de denvagdo para ventosas e registros de descarga {DN=350x100)

F=8xyxh
2
F=[%]x1000x150

F=1178kg

EntGo

1178

= =070m>
0,7x2 400

Executar bloco de 1,00m x 1,00m x 0,70m

3.5.2 - Ancoragem com o apolo conira o terreno natural

- Curva de 90° (Estaca 20)

A= 14.432 cm? [Grea de contato entre o bloco e a parede da vala)

i L RS
' . §
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Admitindo-se uma altura h de 1,00m ent@o o comprimento minimo do bloco deve ser de 1.45m
Executar um bloco de 0,60m x 1,45m X 1,00m.

3 6 - VERIHCAGCAQO DA ADUTORA OPERANDO NO REGIME TRANSITORIO

Este estudo ndo foi feito vez que ndo temos dados suficientes sobre a continuagdo das adutoras
até a chegada nos tanques de imigacdo.

E de suma importancia que esta venficagGo seja feita para podermos dimensionar os dispositivos
de profecdo.

3.7 - DIMENSIONAMENTO DA UNIDADE FLUTUANTE

a} Peso dos conuntos eletrobombas:
- Bombas [modelo KSB 150-200 1750 rpm)
Pe=100kg x 5 =500 kg
- Motores {(Weg carcaga 160 L~ 25 cv)
Pm=111 kgx5=555kg
— Base dos conjuntos
Pr = 60 kg x 5 = 300 kg
Total {a) = 1 355 kg
b} Equipamentos hidromecanicos
Pen=1.750,75 kg x 5 = 8.753,75 kg

c) Peso da agua

’ 2 2
Pagua =an0‘350 x3+nx0,300 x4}x5}x1000k%3

4 4
S T |
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d} Diversos (parafusos, juntas e etc.)
Pa=100kg
e) Volume das cmaras flutuantes:

n :'<1,502

Ve x 8,50 x 2 = 30,04 m*®

f] Peso das camaras flutuantes {chapa de 5 mm = 39,25 kg/m2)

7 x 1502

Pc=[1tx1.50x8,50+ x2Jx2x39,25

Pc =3 422kg

g) Diversos (anéis de reforgo, viga “U” e etc.)
Povz 1.000 kg

h) Peso da plataforma

Pr= 2.000 kg

i} Peso da monovia

Puz 1.000 kg

i} Peso dos guarda-corpos

Psc = 500 kg

PESO TOTAL = 20.887,75 kg

SOBRECARGA (4 pessoas + carga eventual) = 500 kg
PESO TOTAL CONSIDERADO = 21.400 kg

k) Cdlculo do volume da carema (parte do flutuador que fica imerso no liquido)

SR I N S
€ YANB_rsthPROIETOS\ADUTOR AS\Adutors_ds_“oirilir-Textos' TOMO [ - Relartno Geral {Volume 1 Temos) doc Lo ! f\,’ JJ

\—

~

Av Santos Dumont, 18687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Foraleza - Ceartt  Fone/Fax (085} 264 3741
CGC{MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel com br




’--;'-\gull do Nordeste do Brasil Ltda

~  CALCULO DA ALTURA SUBMERSA
s Percentual submerso

21400
30,040

« Alura total do flutuante: (zt): 1.50 m

x100 = 712%

« AHura submersa {zs} 1,02 m

- Centro de gravidade:

- Momento de inércia:

l=11—2—3,90x8,503 - 109.59m

- Metacentro:

199,59
30,04
MC > CG - Bxste estabilidade.

MC = =664m

C LANB_isdPROJETOS\ADUTOR AS\ Adatora_da_Niunln Texton TOMG 1- Relaidtio Geml (Volume | Textos)doc

.

4
D (m) h {m) 0 AREA (m?) | COMP.(m) | VOL (m?) |EMPUXO (kgf)
1,50 0.80 3.82° 0,96 8,50x2 16,295 16.295
1.50 1,02 21107 1,28 8.50x2 21,76 21.760
} Venficagdo da estabilidade do fiutuante-
- VOLUMEDOFRUTUANTE .... .. i e o ot . .3004m?
- PESOTOTALDO FLUTUANTE ... ... . ... oo . 21,400 kQ

- P el
B 1 3 -
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4 - PROJETO ESTRUTURAL
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4 - PROJETO ESTRUTURAL

4.1 - GENERALIDADES

Refere-se a presente memdria de cdlculo ao projeto estrutural de um reservaldrio em concreto
armado, apoiado em atero compactado, destinado a acumulagdo de agua e pertencente ao
sistema adutor da NUTRILITE

42 - MATERIAIS EMPREGADOS

a) Concreto Armado:

- fck =20 MPa

- peso especifico = 2,50 H/m3

- consumo minimo de cimento = 350 kg/m3
b) Aco

- CA50-A

c) Concreto Magro para regulanzagdo
consumo minimo de cimento = 200 kg/m3

4 3 - MODELO DE ANALISE DA ESTRUTURA

A estrutura fol separada em placas paredes (P1/P2/P3 E P4) e a laje de fundo

As paredes dos reservatorio foram modeladas por elementos finitos de placa através do programa
“Microfe"” (1}, considerando-se o engastamento nas paredes iaterqis e na lgje de fundo.

A lgje de fundo foi modelada também por elementos finitos de placa do “Microfe” adotando-se
um apoio elashico continuo na matha, tomando-se um valor de Kh= 2500 KN/m para o coeficiente
de recaique verlical do solo de fundagdo. O programa efetuou a andlise afravés de iteragbes de

forma a ndo admifir rag@o nas molas que representam a reagdo do tereno.
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4 4 - HIPOTESES DE CARGA

As paredes forom examinadas para as seguintes cargas:
a} Empuxo d'agua - Reservatorio Cheio

b) Empuxo de Terra - Reservatdno Vazio: considerou-se uma altura de um metro de terra do lado
externo do reservaténo

A lgje de fundo foi examinada para as seguintes cargas.

a) Reservalério Cheio Peso do Agua + Peso da Laje + Peso das Paredes (carga linear na borda) +
Momentos nas Bordas transmitidos pelas paredes devido o empuxo d'agua.

b} Reservaténo Vazio Peso da Laje + Peso das Paredes + Momentos nas bordas transmitidos pela
parede devido o empuxc de terrg

c) Reservaidrio Vazio. Mesmo caso do ftem (b} retrando a agdo do empuxo de terma e
engastando a lgje de fundo nas paredes

Os esforgos solicitanies para as condicées acma podem ser vistos afravés das isolinhas de
momenios fletores {mx.my ) (KNxM/M) apresentadas em anexo [ANEXO B)

4.5 - VERIAICACOES
Foram feitas as seguintes verificagdes

a) Estado Limite Ultimo de Ruina por Flex@o (NB-1} As armaduras foram obfidas para se¢des de
1m de lagura das placas

Coeficientes de Majoracdo das Cargas: y= 1,4
Coeficiente de Reducto da Tensdo no Concreto  y.= 1.4
Coeficiente de Redugdo da Tensdo no AGo" .= 1,15

b) Estado Limite de Abertura de Fissuras. Yerificou-se entdo as armaduras paras as segoes criticas
de forma o garantir a estanqueidade do reservatono, Adotou-se entdo uma abertura de
fissura limite de valor igual a 0.15mm. As tensdes nas armaduras foram cbtidas no estadio ll e a
abertura das fissuras determinadas pela formula da NB-1

~

TR T T 9
i, Ut !
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c) Tensdes no Solo de Fundagdo: Para a hipbtese (o) de caregamenio da lge de fundo
encontramos uma tensdo maxima da ordem de 0,50 kgf/fcm2, que é compativel com a
capacidade do solo de fundagdo

d) Putuagdo- As tupdteses de projeto ndio admitem lengol d'dgua com nivel supenor ao da cota
722 o que significa que nGo haverd subpress@o na Igje de fundo do reservatério. Entretanto
recomendamos nos casos de enchentes excepcionais procurar manter o nivel d'dgua intemo
do reservatorio igual ao externo.

4.6 - REFERENCIAS.

{1} Microfe "“Sistema para Andlise de Estruturas pelo Método dos Elementos Finitos” mb Programme
Software im Bauwesen GmbH - Kopmannhof 49 31785 Hameln — Alemanha.

{2) NB-1/NBR 6118 - Projeto e Execugto de Obras em Concreto Armado
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5 - PROJEYO ELETRICO

5.1 - INTRODUCAO

O presente projeto visa energizar a E B.F. € a EB P da Adutora da NUTRILITE em Tiangud - Ceard.

Foi elaborado com objetive de apresentar solugbes simples, econdmicas e compativeis
tecnicamente, de modo a fomecer energia suficiente, com conhnuidade e protecdo, para os
equipamentos eléfricos, pnncipalmente os motores.

Atende as Normas Brasileiras (ABNT), e as Normas da COELCE { Companhia Energética do Ceard )
para fomecimento de energia em tensdo priména de distibuicho (N7 - 002 ) e tensdo secunddria
de distribuicGo { NT - 001) Expenéncias prdaticas na parlicipagdo de outros projetos nos da o
auddcia de sugerir solugdes e detalhes peculiares

Foi prevista condigdes para que no futuro ecomra automagdo remota, via rédio ou outro meio de

comunicacdo

Neste projeto é previsto duas etapas de execugdo na 19 efapa [1998) com poténcia de 450 KVA
. com 02 fransformadores de 225 KVA , € na 2° etapa {2001) a instalagdo de um tercero
transformador de 225 KVA |, totalizando no final 675 KVA.,

As tensdes usadas sdo: primdaria {infasica) 13.800Volts, secunddna 380 Volls (trifdsica) e 220 Volfs
{monofasica).

Todos 0s motores sGo tifdsicos para ocperarem em 380V/40 HZ

5.2 - CONCEPCAQ GERAL

A partr do ponto de medicGo existente [ver foto n°8) serd felfo um prolongamento da rede de
alta tensao (13,8 kv) Este prolongamento serd aéreo, através de cabos de aluminio com alma de
ago, conforme padrdo COELCE, terminando no ponto de entfrada da estagdo, com protecdo de
pdraraios e chaves fusivels

Do ponto de enfrada a rede serd subterrénea, embutida no solo em elefroduto. O cabo serd
isolado para 15 KV, sendo previsto um cabo reserva e disjuntor de aita tensdo tipo PYO com relés
de sobrecormrente e tensdo minma

. F 1 P
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Os cabos de baixa tensao serfio subterr@neos até o quadro geral de baixa tensdo { QGBT), onde
ficarGo os dispositivos de protecto geral secunddana dos fransformadores e o baramenio de
baixa tensdo.

Como o5 tfransformadores operardo em paralelo, devergo ter as mesmas carateristicas.

As bombas do flutuante serdio controladas por chave de nivel maximo e mimmo, localizadas no
reservatéro semi-enterado. Cada motor terd seu conjunto de chaves, as quais deverdo ser

qjustadas de modo que, partam e parem seqlenciados com atraso de 8-10 minutos.

O motor serd protegido por meio de relés falta de fase, relés bimetdicos e fusiveis . Dever@ ter
capacitores pora comecdo do fator de poténcia

O quadro do moftor terd instrumentos de medicdo * Voifimetro { com chave comutadora),
Amperimetro (com chave comutadorq) , Horimetro { totalizador de horas) e sinaleiros

E previsto a instalag@o de pdara-raios hpo Frankiin , montado em mastro de ferro galvanizado , na
casa de comando para protegdo atmostérica

Todas as partes metdlicas, nGo elefificadas, serdo ateradas, inclusive o transformador e o pdro-
raios. Serd construida uma malha de terro com resisténcia menor ou igual a 20 ohms e interfigada
as partes metdhcas através de cabos de cobre nud, bitola minima de 35mm? , hastes de 5/8" x
2,40m

Haverd protecdo para as tomadas especiais e iluminagdo e tomadas. Nas instalacdes eléiricas
prediais, a luminagdo intema serd fluorescente com lampadas de 40W, g iluminagdo extema serd
com lampadas Yapor de Mercurio de 250W , haverd 02 (duas) fomadas especiais, frifasicas para
até 30A e fomadas de uso comum

Todos os cabos de forga embutidos ne solo ou em canaletas . serdo 1solados para 1000 Volts.
Os cabos que hgardo os motores, serdo isolados para 1000 Volts, e serGo quadripolares

Os que dlimentardo os motores da E B.F ficardo presos aos tubos de PEAD através de bracadeiros.
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53 - MEMORIAL DE CALCULO
5.3.1 - Subestacgto

5.3.1.1 - Carga instalada
1°ETAPA e 2° ETAPA

Motores de 25CV - 4x25x736 = 73.600W

- Motores de 150CV 4x150x 736 =441 00 W

2120 W

- lluminagdo/tomadas

- Tomadas de forca

TOTAL 537.320 W

5.3 1 2 - Transformador
- U=3@-380V
- FP=092
a} Cdicuio da poténcia pela capacidade de comrente

73 800
380 x /3 x 0,80x 0,85

Izs = =14817 A

_ 441 600
380x /3 x0923x 0,87

hwso = 83553 A

2 120

I r———— T ,47
220x 092 10474

b

20 000

— T =3308A
380x /3 x 082

he =

CAANB_tratAPROJETOS\ADUTOR A S Adirtora_da_ NUtnilifTexsof\ TOMO 1 - Relstorio Geral (Volume | - Textos) doc
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_ 077x212

Comrrente Total = 1.025.23 A

102523x+/3 x380
Poe = 1000

= 674,78 KVA

Adotaremos 03 (frés) ransformadores de 225 KVA

Totdlizando 3 x 225KVA = 675 KVA

b} Calculo da poténcia pela demanda

D=¢ 0;:_’;"" +0,7b +0,95¢ +0,59d + 126 + f+g )
a=212 Fu=1

FP = 0,92 g =20,0KVA

c=0 Fs=1

d=0

e=0

f= 3% (087 xPnmxFu)xFs

092

D=177+609+20,0 = D=4630.77 KVA

5.3.1 3 - Comente de curto circuito { Icc)

1=35%

_ 225x100 _ 225000

Ir =
380x+3 658

= 341.85A

34185

X100 = 9,76 KA

lec=

Adotaremos a lcc= 10 KA

C AN _mib\PROJETOSADCTOR ASAdutors_da_NemiriTexos\ TOMO I - Reistsrio Geral (Volome | Texioa)doc

+[{087x25x4x1)x1+{087x150x4x1)x1]+200

{:

HISEN)

~

)

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceara Fone/Fax (085) 264 3741
CGC(MF} 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-& - E-MAIL gnb@secrel.com br




-,:-Aguu do Nordeste do Brasil Ltds

5.3.2 - Dimensionamento dos cabos e disjuntores

53.2 1 - Alimentador geral

lr= 34185 A

U=380V

L=20m

Cabo eshmado . 25 mm?

AU= 34185xV3x20x082 _, oo

58x25

AU=@ x100 =197%
380

Segundo critério da COELCE adotaremos
- Condutor fase 1 x se¢@o nominal 25mm?2

- Condutor de prote¢do: 1 x secdo nominat 25mm?2

5.3.2.2- Protecdo dos trafos

Ir=1,1 x341,85=376 A

Adotaremos disjuntores de 350A / 500V / 10 KA
5.3.3 - AlimentacGo dos QCM'S

533.1-QCMdaEBF.

tr=1{1.25x 40,5 + 3x 40,5} = 172,125A

t =380V
5.3 3 1.1 - Pela corrente norminal dos motores
U= 172125x4/3x10x082 _ (o,

58x 70

Av% =967 1100 =017%
380
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5 3.3 1.2 - Pela Comrente de Parhda do Moior { compensado)
Auto frafo ligado no TAP 80%

lp=68x172125x 0,64 =749, 08 A

AU = 74908x4/3x10x082 _ 293V
58x 70

AU% =987 100 =0.77%
380

Logo adotaremos o cabe de 70mm? para fase e 35mm? para neutro
5332-QCMdaEBP

h=(125x172+3x172)=731,00 A L=20
U =380V

Cabo estimado : 2 x 240mm?
5.3.3.2 1 - Pela comrente nominal dos motores

pu= 1310043520 _ 45y
58x2x 240

0,90
AU%B=—- x100 =0,23%
380

5.3.3.2.2 - Pela Corrente de Parhda do Motor { compensado)
Auto frafo ligado no TAP 80%
lrP=68x731.00 x 0,64 =3181,31A

AU = 318131x4/3x20x080 _ o,
58x2x 240

AU% =292 100 =093%
380

Logo adotaremos o cabo de 240mm? para fase e 120mm?2 para neutro.
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5.3.4 - Alimentagdio dos molores
33.41 - Motores da EB.F. { M1 a M4)
5.3.4 1 1 - Corrente Nominal

in = 40,50

IN = 1,25 x 40,50 = 50,625 A

De acordo com a NBR - 5410, para 30°C de temperatura ambiente e 70°C de temperatura no
ramai , ufiizando-se condulores com isolamento de PYC 70°C {1KV) instalados em eletrodutos no
piso, com 1 condutor por fase, temos.

- Condutor fase: 4 x seco nominal 16mz2
- Condutor de proteg¢do. 1 x se¢@o nominal 16mm?2
- Distancia do fivtuante: 200m

53412-Quedade TensGo

_ 50625x+/3x200 _
58x 25

AU 12,08V

12,08
U%=—— x100 =3,17
AU% 350 X %

534.13- Pela Comente de Parhda
IP=Ip/in x (0,652 x In

IP = 6,8 x [0.65)2 X 40,50 = 116,35 A

AU = 11635x43x200x082 _ 0oy,
58x 25
AU% =2554 100 =6.72%
380
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Tendo em vista os cdiculos dos itens antenores adotaremos o seguinte alimentador :
Condutor fase - 4 x se¢do nominal de 25mm?

Condutor de protegdo * 1 x se¢do nominal de 25mm?

5.34.2- Motores da E.B.P { M1 a M4 )
35.3.4.2.1 - Cofrente Nominal

in=172 A

IN=1,25x172 =215A

De acorcto com a NBR - 5410, para 30°C de temperatura ambiente e 70°C de temperatura no
ramal . uhhizando-se condutores com isolamento de PVC 70°C {1KV) instalados em elefrodutos no
piso, com 1 condutor por fase, temos’

- Condutor fase: 1 x se¢cdo nominal 120m?
- Condutor de protegGo 1 x segdo nominal 70mma2

53.4.2.2 - Queda de Tensao

- 215x4/3x20x073
58x120

AU =098V

AU% = 998 5 100 =0,25%
380

5.3.4.2 3 - Pela Comente de Parlida
IP =1p/in x {0,65)2 x In

IP = 6,8 x {0,65)2 x 172 = 494,15A

AU

_ 49415xV3x20x080 _, ,,
58 x 120

AU% =221 x 100 =058%
380
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Tendo em vista os cdlculos dos itens anteriores adotaremos ¢ seguinte aimentador
- Condutor fase : 1 x segfo nominal de 120mm?

-~ Condutor de protegdo * | x segfo nominal de 70mm?

5.3.5 - Comrecao do fator de poténcia

5351-EBF
Poténcia do Motor (Pm) = 18400 W
FP do motor (1) =0,85
FP do requendo {22) =092

Cdiculo da poténcia do capacitor { Q)
Q =Pm xTg [ Arccos@l — Arccos@? )
Q= 18,40x0.,15=2,76 kVAr

Adotaremos um banco de capacitor infasico de 5 KVAr , 380V que deve fazer parte do QCM com
protecdo e fiagdo adequadas.

5352-EBP

Poténcia do Motor (Pm) = 110 400W
FP do motor (@1} =090

FP do requendo (22} =092

Q =Pm xTg { Arccos@1 - Arccos@?2 )
Q@ =110,4 x 0,048 = 5,30 KVAr

Adotaremos um banco de capacitor fifasico de 30 KVAr , 380V que deve fazer parte do QCM
com protec¢do e fiagdo adequadas.

i ,:i{q::)i]
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DANUTRILITE

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE PREGO (R#)
UNITARIO TOTAL

1.0.0 [ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
110 |MOBILIZAGAO ud 1,00 12 607,65 12 607 B85
120 |INSTALACAO, MANUTENGAQ DO CANTEIRO DE OBRAS E APOIO LOGISTICO

A FISCALIZAGAC ud 1,00 23 690,13 23690,13
130 |DIVULGAGAO DA OBRA (PLACA DE 5m x 3m) m2 30,00 50,84 1525,20
140 |DESMOBILIZACAO ud 1,00 12607,65 12 607 65

TOTAL 10.0 50.430,63
2.0.0 |ESTAGAC DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF)
210 |EQUIPAMENTOS HIDRO-ELETROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
211 |Unidade Flutuante deslocével capaz de suportar 5 {cinco) conjuntos elevatérios de 25 CV,

capaz de suportar um pesc de aproximadamente 30t conforme especifica¢fio técnica ud 1,00 12 300,00 12 300,00
212 [Conunto mator-bomba KSB Meganorm bloc 150-200 com rotor 218/198, 25 CV, 1750 RPM ud 3,00 4132,00 12 398,00
213 [Vialvula de pé com crvo, flangeada, portinhola dupla DN = 350 mm ud 3,00 1 528,80 4 586,40
214 |Tubo de FoFo com fianges L=1,50m, DN = 350 mm ud 3,00 817,89 2 453,07
215 [Curva de 80° com flanges, DN = 350 mm ud 3,00 584,27 175281
216 |[Tubo de FoFo com flanges L=1,00m, DN = 350 mm ud 3,00 695,83 2087,49
217 |Placa de redugéo com flanges, DN = 350 x 250 mm ud 3,00 214 90 644,70
218 |Reduglo excéntnca com flanges, DN = 250 x 150 mm ud 3,00 314,30 942,90
219 |Redugo concéntrica com flanges, DN = 300 x 125 mm ud 3,00 411,04 1233,03
2110 |Curva de 90° com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 44325 132975
2111 [Junta de desmontagem travada axialmente com flange, DN = 300 mm ud 3,00 832,58 249774
2112 |Valula de retengao, portinhola unica, basculante, com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 2 960,88 8 862,64
2113 |Vélcula borboleta com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 979,68 2939,04
2114 |Té de redugéio com flanges, DN = 300 x 100 mm ud 3,00 617,85 1 853,55
2115 |Ventosa triplice fungdo com flanges, DN = 100 mm ud 3,00 1 880,00 5 070,00
2118 [Curva de 45° com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 521,81 1 565,43
2117 [Tubo de FoFo com flanges, L = 2,48 m, DN = 300 mm ud 3,00 851,78 2 555,28
2118 |Curva de 45° com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 521,81 156543
2119 jAdaptador "PEAD" /ferro diichl, DN = 300 mm ud 3,00 408,00 122400
2120 |Tubo PEAD PN8 PE 80 DE=315mm m 488,00 84,38 41 008,68
2121 |Tubo FoFo pontaffiange, L = 3,43 m, DN = 300 mm ud 3,00 935,82 2 807,46
2122 [Curva 80° FoFo com bolsas, DN = 300 mm ud 3,00 456,68 1370,04
2123 |Tubo FoFo pontaflange, L = 2,45 m, DN = 300 mm ud 3,00 851,76 2 55528
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PRQJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PREGO (R$)
UNITARIO TOTAL

2124 |Curva 90° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 443,25 1329,75
2125 |Tubo FoFo ¢/ flanges, L = 0,60 m, DN = 300 mm ud 3,00 568,53 1705,59

TOTAL 2.0.0 118.656,06
3.0.0 |ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL {EBP)
310 |OBRASCIVIS
311 |Locagéo da obra com gabarto de maderra m2 124,00 1,38 171,12
312 |Escavagio, carga e transporte - matenal de 1 categona - 200 < DMT <400 m m3 926,13 1,72 1 592,94
313 |Escavagdo, carga e transporte - matenal de 22 categona - 200 < DMT <400 m m3 306,12 2,83 1 041,80
314 |Compactagéo de aterro o/ 100% de Proctor Normal m3 255,15 1,06 270,46
315 |Alvenana de 1 vez com tyolo furado, e=20 cm m2 140,46 22,46 3154,73
3186 |Chapisco m2 24710 1,80 469,49
317 |Reboco m2 247,10 8,97 2 216,49
318 [Combogd de cimento tipe veneziana m2 18,80 26,90 508,41
319 |Porta externa em ferro chato tipo tjolinho m2 024 45,50 420,42
3110 |Pinturaa base de cal m2 24710 2,10 518,91
3111 |Pintura sobre ferro com esmailte m2 18,48 8,55 158,00
3112 |Estrutura de maderra para telha de amianto m2 108,75 8,34 906,98
3113 [Cobertura com telha de amianto de 6 mm m2 108,75 18,79 204341
3114 |Concreto estrutural fck=20MPa para blocos de ancoragem m3 3,45 175,23 604,54
3115 [Calcada de proteg8o executada em concreto simples, cons min de cimento 220 kg/m3 m3 10,70 81,77 874,94
3118 |Cerca com estacas de concreto de 2,20 m com 6 fios m 157,00 8,13 1278,41
3117 |Piso cimentado liso com 1,50 cm de espessura, argamassa de cimento e areia, trago 1 3 m2 112,50 10,25 1153,13
3118 |Patio para estacionamento em pedra tosca com rejuntamento argamassa 1 3 m2 316,74 11,68 3702,69
3119 |[Meio fio em cancreto pré-moldado comum 0,10x0,30m m2 65,00 571 371,15
3120 |Portio padréo SRH, em tubo de ago, com pintura ant-corrosiva ud 1,00 260,32 260,32

SUB-TOTAL 3.1.0 21.718,34
320 [EQUIPAMENTO HIDRO-ELETROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
321 {Conjunto motor-bomba KSB Meganaorm bloc 125-400 com rotor 417, 150 CV, 1750 RPM ud 3,00 13 135,00 39 405,00
322 |Valvula de pé com crivo, flangeado, portinhola dupla, DN = 300 mm ud 3,00 1 248,00 3744,00
323 |(Tubo FoFo pontafiange, L =1,25m, DN =300 mm ud 3,00 537,45 1612,35
324 |Curva80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 443,25 1328,75
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGC (R$}

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
325 |[Tubo FoFo flanges, L =0,80 m, DN = 300 mm ud 3,00 552,99 1 658,97
326 |Regstro de gaveta chato FoFo flangeado, ¢f volante, ON = 300 mm ud 3,00 177060 5311,80
327 |Reducho excéntrica FoFo flangeada, DN = 300 x 200 mm ud 3,00 411,01 1233,03
328 |Redughio concéntnca FoFo flangeada, DN = 300 x 150 mm ud 3,00 370,71 1112,13
328 {Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 44325 132875
3210 |Véivula de retengdo, portinhoia unica, basculante, com fianges, ON = 300 mim ud 3,00 2 960,88 8882864
3211 [Junta de desmontagem travada axalmente, DN = 300 mm ud 3,00 832,58 249774
3212 (Vélvyla borboleta cMlanges, DN = 300 mm ud 3,00 979,68 2 939,04
3213 |Té de reducso FoFo flangeado, DN = 300 x 100 mm ud 3,00 617,85 1853,55
3214 (Redugdo FaFo concéntrica flangeada, DN = 100 x 50 mm ud 3,00 868,71 208,13
3215 |Ventosa FoFo triplice fungéo, DN = 50 mm ud 3,00 1 066,00 3198,00
3216 |Toco FoFo flangeado, L = 0,25 m, DN = 300 mm ud 3,00 341,83 1025,49
3217 |Curva 90° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 3,00 44325 1329,75
3218 |Toco FoFo flangeado, L = 0,58 m, DN = 300 mm ud 3,00 453,40 1 360,20
3219 |Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 1,00 443 25 44325
3220 |Téde redugéo FoFo flangeado, DN = 350 x 300 mm ud 1,00 933,49 933,48
3221 |Ta&FoFo flangeado, DN = 300 mm ud 1,00 799 18 799,18
3222 )Redugho concéntrica FoFo flangeada, DN = 350 x 300 mm ud 2,00 332,44 664,88
3223 |Té FoFo flangeado, DN = 350 mm ud 1,00 933,49 933,49
3224 |Toco FoFo flangeado, L = 0,58 m, DN = 300 mm ud 1,00 453 40 453,40
3225 [Regstro de gaveta chato FoFo flangeado, ¢f volante, DN = 300 mm ud 1,00 1770,60 1770,60
3226 |Tubo FoFo flangeado, L = 1,00 m, DN = 350 mm ud 1,00 695,83 89583
3227 |Vdlvula de controle das bombas, reguladora operacional de demandas, DN = 350 mm ud 1,00 7 862,00 7 862,00
3228 [Flange cege DN=300mm ud 1.00 272,00 272,00

SUB-TOTAL 320 84,857 44

TOTAL 3 0.0 116.573,78
400 (ADUTORA
410 |OBRASCIVIS
411 jLocac#o e nivelamento com estaqueamento de 20 em 20 m km 0,49 505,85 247 92
412 |(Escavagdo manual de valas em material de 1° categona com profundidade até 1,50 m m3 431,20 8,33 3591,90
413 |Reaterro de valas com compactagic manual m3 364,06 8,33 319922
414 |Caxa para regmstro e ventosa ud 4,00 274,84 1 088,56
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAQ UNIDADE QUANTIDADE PREGO IR)
UNITARIO TOTAL
415 |Forma plana de madeira para blocos de ancoragem e bergos da adutora m2 73,00 31,92 2330,18
418 |Ago CA-50 kg 827,50 2,21 1 828,78
417 {Montagem de tubo de ferro ductl com junta elastica TK-7 DN=350 mm m 490,00 2,43 1190,70
418 |Concreto estrutural fck=20MPa para blocos de ancoragem e bergos m3 14,80 175,23 2 558,36
SUB-TOTAL 4 1.0 16.045,58
420 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
421 [Tubo deferro dictl com junta eldstica TK-7 DN=350 mm m 490,00 163,27 75 102,30
422 [Curvacom boisas
-a0° DN=350 mm ud 1,00 576,48 578,48
- 45° DN=350 mm ud 1,00 473,08 473,06
423 |Regestro de gaveta oval com bolsas e cabegote PN16 DN=100 mm ud 1,00 351,00 351,00
424 |Técom bolsas PN 16 DN=350 x 100mm ud 1,00 392,32 382,32
425 |Ventosa de tripiice funglio PN16 DN=100mm ud 3,00 1 680,00 5 070,00
428 |Técom bolsas e flange PN16 DN=350 x 100 mm ud 3,00 488,53 1 405,59
SUB-TOTAL 420 83.372,73
TOTAL 4.0.0 99.418,31
500 |RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO - 700 m®
510 |SERVICOS PRELIMINARES
511 |Limpeza do terreno m? 453,00 0,51 231,03
512 |Locaglo da obra em gabarito de madeira m? 230,00 1,38 317,40
SUB-TOTAL 5.1.0 548,43
520 |CONCRETC
521 |Concreto de regulanzagso - fck = 10 Mpa, confendo e langado m? 44,11 136,39 8 016,16
522 |Concreto fck= 20 Mpa, confendo e langado m? 114,75 175,23 20 107,64
523 |Formade madeira compensada m2 534,34 31,92 17 056,13
524 |AgoCA-50 kg 10 865,00 2,21 24 011,65
87 191,59

SUB-TOTALS520
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO (R$)
UNITARIO TOTAL
530 |REVESTIMENTO
531 [Impermeabiiza¢8o (emulsfio + manta de poliester 3 mm) m2 25,32 435,00 11 014,20
SUB-TOTAL 530 11 014,20
540 |PINTURA
541 {Pintura abase de cal com 03 derméos m? 113,50 2,10 238,35
SUB-TOTAL 54.0 238,35
550 |[DIVERSOS
551 |Escadatipo marnheiro m 5,00 26,37 148,85
SUB-TOTAL 5.5.0 146,85
TOTAL 5.0.0 78 901,07
600 |[PROJETO ELETRICO
810 |ENTRADA DE ENERGIA
811 |Alga pref dist cabo CA CAA 4 AWG ud 3,00 1,34 4,02
612 |Arruela quadrada ago zinc 50x3x18mm ud 12,00 0,25 3,00
613 |Aruela redonda ago zinc 32x3x18mm ud 3,00 0,20 060
614 [Cabo de ago cobreado p/ aterramento 7 x 10 AWG kg 5,00 8,15 40,75
815 |Cabo de cobre isolado, classe 1kV, singelo, # 25mm? m 100,00 3,75 375,00
616 [Caxa de passagem 80x80x80cm ¢/ tampa ud 1,00 30,00 30,00
617 |Chavefusivel dist base tipo A 15kV 100A 2KA ud 3,00 68,00 204,00
618 |Conector paralelo bimetalico CAA 2 parafusos ud 3,00 1,79 537
619 [Conector paralelo bronze estanhado 1 parafuso ud 7.00 5,08 41,86
6110 [Cruzeta concreto armacdo tpo normal 1,90m ud 2,00 14,00 28,00
6111 |Curvade pvcrigido de 3" ud 6,00 5,60 33,60
6112 |Disjuntor PVO 350mVA / 15kv cf relé de sobrecorrente (20-50A) ud 1,00 4 500,00 4 500,00
6113 |Eletroduto de pve rigido de 3" ud 20,00 19,00 380,00
6114 |Elo fusivel unipolar 40 tipg K ud 3,00 480 13,80
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GOVERNQ DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE PREGO (R3)
UNITARIO TOTAL
6115 [Gancho olhal ago zincado susp S000DAN ud 3,00 2,38 7.17
6116 |Haste ago cobreado circ 5/8"x 2,40m cf conector ud 3,00 6,80 20,40
8117 [Isolador disco porcelana D=175 P=140 E=180 ud 8,00 12,71 78,26
6118 [Luva de pvc ngido de 3" ud 10,00 470 47,00
6119 |Maniha sapatiha ago zincado S000DAN ud 3,00 3,35 10,05
6120 |Mufias externae 15 ky ud 4,00 220,00 880,00
6121 |Muflas internas de 15 kv ud 4,00 150,00 600,00
6 122 |Olhal para parafuso 16mm ud 3,00 2,55 7,65
6123 |Para-raios tipo valvyla p/ sistema dist 12 kv ud 3,00 1,81 483
6124 |Parafuso M16x2 ago zincado cabega quadrada C=400 R=320mm ud 4,00 244 9,76
6 125 |Porca guadrada ago zincado com rosca M16x2 ud 4,00 0,30 1,20
6126 |Poste concreto armado DT 11m 300DAN tipo B ET-300 ud 1,00 231,40 231,40
SUB-TOTALG6 1.0 7.555,72
620 |SUBESTAGAO AEREA DE 2 x 225KVA
621 lArruela quadrada S0mm com furc de 18mm ud 6,00 0,22 1,32
622 |Alga preformada para cabo 4 ACSR ud 8,00 1,34 12,08
623 Cabo de cobre isolado 120mm?/1kY m 100,00 11,00 1100,00
624 |Cabo de cobre solado 240mm2/1kV m 200,00 20,00 4 000,00
625 |Cabo cobre nu# 35mm? ko 10,00 8,23 82,30
626 |Caxa de passagem em alvenana 80x80x80 cm com tampa ud 2,00 30,00 60,00
627 |Chave fusivel Indicadora,15 KV, unipolar de distribuigéio ,100A ud 6,00 68,00 408,00
628 |Conector paralelo bimetalico com 2 parafusos ud 8,00 10,00 60,00
629 |Eletroduto PVC rigido DN 4" vara 20,00 31,00 620,00
6210 |Elo fusivel 10K ud 9,00 2,20 19,80
6211 |Haste de ago cobreado 5/8"x 3,00m cf conector ud 8,00 10,80 64,80
6212 |Luva PVC rigido DN 4" ud 20,00 8,30 186,00
68213 [Parafuse M16x2 ago zincado cabega quadrada C=200 R=120mm ud 6,00 1,81 986
6214 |Poste concreto armado DT 11m 300DAN tipo B ET-300 ud 3,00 231,40 604 20
6215 |Quadro geral de baxa tensfo metalico, de embubr, com tampa e sobretampa, composto de 3
disjuntor geral trfésico de 350A, 2 disjuntor tnfasico de S0A, 2 disjuntores monofésicos de 154,
previs&io de reservas e barramentos para 1 250A/380V (4"x 1/4") ud 1,00 2 500,00 2 500,00
6216 |Transformador trfasico 225kVA 13,8/13,2/12,6kV 3680/220V ud 2,00 4 500,00 9 000,00
SUB-TOTAL 6.2.0 18.818,14
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAC UNIDADE | QUANTIDADE PREGO (R$)
UNITARIO TOTAL
630 |INSTALAGOES PREDIAIS
631 |[Cabo de cobre isolado 2,5mm?2/750V m 300,00 028 84,00
632 |Cabo de cobre isolado 8mm?*/750V m 100,00 0,54 54,00
633 |Eletroduto pve rigido DN 3/4" vara 100,00 1,43 143,00
634 [Curva pve rigido DN 3/4” ud 10,00 0,41 410
635 [Luva pvcrigido DN 3/4" ud 100,00 039 39,00
636 |Eletroduto pvc rigido DN 3" vara 6,00 11,49 68,94
637 (Luvapverigido DN 3" ud 6,00 3,88 23,94
638 |[Luminana tipo calha completa ¢/ 2 idmpadas fluorescentes de 40W/220V ud 4,00 50,00 200,00
639 |Lumindna publica aberta ¢/ brago de 2m lampada V M 250W/220V ud 6,00 200,00 1 200,00
68310 |Tomada de forga tnfasica 32A/500V (3P+N+T) ud 2,00 86,00 172,00
6 311 [Interruptor de 1 seglo 15A/250V com caixa ud 1,00 6,00 6,00
6 312 |interruptor de 2 seclies 15A/250V com caixa ud 1,00 8,00 8,00
6313 [Tomada unwersal 15A/250V (2P) com caixa ud 3,00 10,00 30,00
63 14 |Matenas para fixaglo e montagens (parafusos, buchas , fitas isolantes , etc ) ud 1,00 500,00 500,00
SUB-TOTAL 6.3.0 2 532,98
640 [INSTALAGCAO DOS MCTORES
641 |Quadro de comando dos motores de 25CV, composto de 03(irés) chaves compensadoras
autométicas p/ motores de 25CV , protegéo falta de fase, sobrecarga e curto-circurto, diagrama
unffilar e arran)o fisico conforme projeto ud 1,00 6 000,00 6 000,00
642 {Quadro de comando dos motores de 150CV, composto de 03(trés) chaves compensadoras
automéaticas p/ moteres de 150CV , protecdo falta de fase, sobrecarga e curto-circuito, conforme
chagrama unifilar e arranjo fisico conforme projeto ud 1,00 18 000,00 18 000,00
643 [Canaleta 50x50 com tampa m 50,00 9,00 450,00
644 |Eletroduto pvc rigido DN 3" vara 500,00 19,00 9 500,00
645 |Luva de pve rigido DN 3" ud 500,00 4,70 2 350,00
646 |Curvade pvcrigdo DN " ud 10,00 8,90 89,00
647 |Cabo de cobre solado 120mm/1KV m 300,00 8,00 2 400,00
648 |Cabo de cobre isolado 70mm2/1KV m 100,00 6,00 600,00
649 |Cabo de cobre multipolar 4 x 25 mm?/1KV m 1 000,00 10,00 10 000,00
8410 |Terminals, fitas, bragaderas,etc ud 1,00 500,00 500,00
SUB-TOTAL 6.4.0 49.889,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE PREGO (R%)
UNITARIO TOTAL

650 [PROTECAO ATMOSFERICA
651 |Cabo cobre ni 25mm? m 50,00 8,23 411,50
852 |Con defixagho do para-raio, comp de masiro de 2" x 3,0m, chumbadores, isolador de

pedestral ud 1,00 120,00 120,00
653 |Eletroduto de PVC rigido DN 1/2" m 1,00 1,07 1,07
654 |Haste de terra cobreada ¢/ conector 5/8"x 2,40m ud 3,00 10,80 32,40
655 (isolador de descida de canto ud 1,00 10,00 10,00
§56 |Isolador de descida para mastro de 2" ud 2,00 10,00 20,00
857 [Isolador de descida reforgado ud 4,00 5,00 20,00
8658 |Manitha de concreto com tampa ud 3,00 10,00 30,00
659 |Para-raios ipo Franklin 4 pontas ud 1,00 33,00 33,00

SUB-TOTAL 6.5.0 677,97
660 |AUTOMAGCAO DOS MOTORES DO FLUTUANTE
661 |Chave boias de nivel minime ud 3,00 14,00 42,00
862 |[Chave boias de nivel maximo ud 300 14,00 42,00
663 |Eletroduto de PVC rigido DN 1" vara 12,00 3,30 30,80
864 |LuvadePVC rigido DN 1" ud 18,00 0,40 6,40
665 (CurvadePVC rigido DN 1" ud 8,00 0,80 8,40
668 (Cabo de cobre isolado 1,5mm?/750V ud 100,00 0,18 18,00
687 |Terminams e acessdnos para fixagdo ud 1,00 100,00 100,00

SUB-TOTAL 6 6.0 254,40
8670 |INSTALACOES ELETRICAS DO FLUTUANTE
671 |Eletroduto FG 2" vara 5,00 35,00 175,00
672 |[CurvaFG2" ud 5,00 8,10 45,50
673 |LuvaFG2" ud 10,00 2,70 27,00
674 |Eletroduto FG 1" vara 4,00 14,00 58,00
675 |[CurvaFG1" ud 1,00 2,10 2,10
676 [LuvaFG 1" ud 2,00 0,70 1,40
677 {Condulete FG1"tipo T ud 1,00 8,60 6,80
6§78 |Condulete FG 1"tipo | ud 1,00 6,30 6,30
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GOVERNQ DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

PROJETO EXECUTIVC DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE PREGO (R$)
UNITARIO TOTAL
879 Tomada sobrepor 4P+T/30A/500V ud 1,00 25,00 25,00
6710 [finterruptor de 1 segdo ud 1,00 2,00 2,00
67 11 |Fotocelula completa ud 1,00 18,00 18,00
6712 |Smalzader noturno clampada incandescente de 80W/220V ud 1,00 20,00 20,00
8713 jLuminaria a prova dagua clampada incandescente 100W/220V ud 1,00 44,00 44,00
67 14 |Cabo de cobre isolado 4 x 6 mm2 / 1KV m 200,00 5,00 1 000,00
6715 |Matenal pfixagho (abragaderra, fitas, parafusos, etc ) ud 1,00 500,00 500,00
SUB-TOTAL 8.7.0 1928,90
680 |SERVICOS (MONTAGEM)
681 |Entrada de Energia ud 1,00 1 500,00 1 500,00
682 [Subestagdo Aérea ud 1,00 3 500,00 3 500,00
883 |instalagbes Predias ud 1,00 1 000,00 1 000,00
684 |instalagbes dos Motores ud 1,00 800,00 800,00
685 |Proteclio Atmosferica ud 1,00 500,00 500,00
686 |Automagdo dos Motores do Flutuante ud 1,00 800,00 800,00
687 |instalagbea elétncas do flutuante ud 1,00 1 000,00 1 000,00
SUB-TOTAL 6880 9.100,00
TOTAL 6.0.0 90.757,11
TOTAL 1" ETAPA 554 736,96
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

RESUMO DOS INVESTIMENTOS

12 ETAPA

ITEM DISCRIMINAGAO TOTAL
1.0.0 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO 50.430,63
2.0.0 |ESTAGCAO DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF) 118.656,06
3.0.0 [ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP) 116.573,78
4.0.0 |ADUTORA 99.418,31
5.0.0 |RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO - 700 m? 78.901,07
6.0.0 |[PROJETO ELETRICO 90.757,11

TOTAL GERAL 554.736,96
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CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO - ADUTORA DA INDUSTRIA NUTRILITE

1" ETAPA
TEMPO ( DIAS ) custo |
ITEM DISCRIMINAGAO 30 80 20 120 (%) (R$)
" 3782208 ‘ ‘ ‘ 12.607,65 2
1.0.0 |ADMINISTRAGAOC E FISCALIZAGAD == ‘ — 3.1C 50.430,83
14Rgs 81 106.78C,45 | |
2.0.0 |ESTAGAC DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF) ——— L 2138 118.656,06
‘ 34.872,13 58,286.89 23,3478
3.00 lST}\GﬂO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP) i | 21,c1 118.573,78
| ‘ 69.502 82 2082549 |
4.0.0 |JADUTORA i 17,82 99.418.31
] 39,450,53 l 2367032 45780, ‘
5.0.0 |RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO - 700 m* + — | ‘422 78.901,07
‘ ‘ 38.302.84 54.454,27 ‘
$.00 |PROJETC ELETRICO e | | 90.757,11
% 2237 53,11 22,24 2,28
TOTAIS
RS 12411125 28484333 12237473 "2.6C7 65 554,736,068
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTCRA DA NUTRILITE

PREGCO (R$)

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
1.0.0 |ADMINISTRACAD E FISCALIZACAO
110 MOBILIZACAO ud 1,00 683510 6 635,10
120 [INSTALAGAO, MANUTENGAQ DO CANTEIRQ DE OBRAS E APOIO LOGISTICO

AFISCALIZAGAO ud 1,00 11 745,03 11 745,03
130 [DIVULGAGAQ DA OBRA (PLACA DE 5m x 3m) m2 30,00 50,84 162520
140 |DESMOBILIZAGAD ud 1,00 6 635,10 68635,10

TOTAL1.00 26.540,43
2.00 |ESTACAO DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF)
210 |EQUIPAMENTOS HIDRO-ELETROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
212 |Conjunto motor-bomba KSB Meganorm bloc 150-200 com roter 218/198, 25 CV, 1750 RPM ud 2,00 4 132,00 8264,00
213 |valvula de pé com cnvo, flangeada, portinhola dupla DN = 350 mm ud 2,00 1 528,80 3057680
214 |Tubo de FoFe com flanges L=1,50m, DN = 350 mm ud 2,00 817,89 1 635,38
215 |Curva de 90° com flanges, DN = 350 mm ud 2,00 584,27 1188,54
2186 ([Tubo de FoFo com flanges L=1,00m, DN = 350 mm ud 2,00 805,83 1 301,88
217 |Placa de redugio com flanges, DN = 350 x 250 mm ud 2,00 214,90 429,80
218 |Redugio axcéntnca com flanges, DN = 250 x 150 mm ud 2,00 314,30 828,80
219 |Redugdo concéntrica com flanges, DN = 300 x 125 mm ud 2,00 411,01 822,02
2110 |Curva de 90° com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 443,25 886,50
2111 |Junta de desmontagem travada ax:almente com flange, DN = 300 mm ud 2,00 832,58 1 665,16
2112 Walvula de retengsio, portinhola unice, basculante, com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 2 980,88 592176
2113 |Véicula borboleta com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 879,88 1 850,36
2114 |Ta de reduglo com flanges, DN = 300 x 100 mm ud 2,00 817,85 123570
2115 [Ventosa tripice funglo com flanges, DN = 100 mm ud 2,00 1 690,00 3 380,00
2116 [Curva de 45° com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 521,81 104382
2117 |Tubo de FoFo com flanges, L = 2,48 m, DN = 300 mm ud 2,00 851,76 1703,52
2118 |Curva de 45° com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 521,81 104362
2119 |Adaptador "PEAD" / ferro ductl, DN = 300 mm ud 2,00 408,00 816,00
2120 |Tubo PEAD PN8 PE 80 DE=315mm m 324,00 84,38 27 339,12
2121 |Tubo FoFo pontafflange, L = 3,43 m, DN = 300 mm ud 2,00 935,82 1 871,64
2122 [Curva B0° FoFo com bolsas, DN = 300 mm ud 2,00 456,68 913,36
2123 [Tubo FoFo pontafflange, L. = 2,45 m, DN = 300 mm ud 2,00 851,76 1703,52
2124 |Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 443,25 888,50
2125 [Tubo FoFo c/flanges, L = 0,60 m, ON = 300 mm ud 2,00 568,53 1 137,06

TOTAL 2.0.0 70.904,04

Creamento_NUTRILITE(CK) xiv
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (RS)

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
3.0.0 |ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP)
310 |EQUIPAMENTO HIDRO-ELETROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
311 |Conjunto motor-bomba KSB Meganorm bloc 125-400 com rotor 417, 150 CV, 1750 RPM ud 2,00 13135,00 28 270,00
312 |Vélvula de pé com crivo, flangeado, portinhola dupla, DN = 300 mm ud 2,00 1248,00 2 498,00
313 |Tubo FoFo pontaflange, L = 1,256 m, DN = 300 mm ud 2,00 537,45 1 074,80
314 |CurvaBO° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 44325 586,50
315 |[Tubo FoFo flanges, L = 0,80 m, DN = 300 mm ud 2,00 552,00 1 105,08
318 |Regmstro de gaveta chato FoFo flangeado, o volante, DN = 300 mm ud 2,00 1 770,80 354120
317 |Reduclo excéninca FoFo flangeada, DN = 300 x 200 mm ud 2,00 411,01 822,02
318 |Reduclio concéntnca FoFo flangeada, DN = 300 x 150 mm ud 2,00 370,714 741,42
319 {CurvaB0° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 443,25 886,50
3110 [Vélvula de retenglio, portinhola (inica, basculante, com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 298088 5921,76
3111 |Junta de desmontagem travada axalmente, DN = 300 mm ud 2,00 832,58 1 665,16
3112 |Vélvula borboieta cManges, DN = 300 mm ud 2,00 970,88 1 858,36
3113 |Té deredugo FoFo flangeado, DN = 300 x 100 mm ud 2,00 817,85 1235,70
3114 |Reduglo FoFao concéntrca flangeada, DN = 100 x 50 mm ud 2,00 88,71 137,42
3115 |Ventosa FoFo triphce fungéio, DN =50 mm ud 2,00 1 066,00 2132,00
3116 |Toco FoFo flangeado, L = 0,25 m, DN = 300 mm ud 2,00 341,83 883,68
3117 |Curva 90° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 443,25 888,50
3118 |Toco FoFo flangeado, L = 0,568 m, DN = 300 mm ud 2,00 453,40 006,80
3119 |Curva 90° FoFo com fianges, DN = 300 mm ud 1,00 443,25 443,25
3120 |T&dereduclo FoFo flangeado, DN = 350 x 300 mm ud 1,00 ©33,49 933,49
3121 |Té&FoFo flangeado, DN = 300 mm ud 1,00 790,18 768,18
3122 |Reduglo concéntrica FoFo flangeada, DN = 350 x 300 mm ud 2,00 332,44 664,88
3123 |TéFoFo flangeado, DN = 350 mm ud 1,00 933,49 033,49
3124 [Toco FoFo flangeado, L = 0,58 m, DN = 300 mm ud 1,00 453,40 453,40
3125 |Regetro de gaveta chato FoFo flangeado, o/ volants, DN = 300 mm ud 1,00 177060 1 770,60
3126 |Tubo FoFo flangeado, L = 1,00 m, DN = 350 mm ud 1,00 695,83 605,83
3127 |Vélvula de controle das bombas, reguladora operacional de demandas, DN = 350 mm ud 1,00 7 882,00 7 882,00

TOTAL 3.0.0 87.909,00

Orgamanto_NUTRILITE(OK) xis
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (R$)
iTEM DISCRIMINACAC UNIDADE QUANTIDADE ONITARIO TOTAL
4.0.0 |ADUTORA
410 [OBRASCIVIS
411 |Locaglo e nivelamento com estaqueamento de 20 em 20 m km 0,49 505,95 247 92
412 |Escavaglio manual de valas em material de 1* categona com profundidade até 1,50 m m3 431,20 8,33 3591,90
413 |Reaterro de valas com compactaglio manual m3 384,06 8,33 3169,22
414 |Caxa para registro e ventosa ud 4,00 274,64 1 088,58
415 |Forma plana de madeira para blocos de ancoragem e bergos da adutora m2 73,00 31,82 2 330,16
418 |Ago CA-50 kg 827,50 2,21 1828,78
417 |Montagem de tubo de ferro dictl com junta eléstica TK-7 DN=350 mm m 480,00 2,43 1180,70
418 [Concreto estrutural fck=20MPa para blocos de ancoragem e bergos m3 14,80 175,23 2 558,36
SUB-TOTAL 41.0 16.045,58
420 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
421 |Tubo de ferro ducti com junta efdstica TK-7 DN=350 mm m 490,00 153,27 75 102,30
422 |[Curva com bolsas
- 8ge DN=350 mm ud 1,00 578,46 578,46
- 45° DN=350 mm ud 1,00 473,08 473,06
423 |Regstro de gaveta oval com bolsas e cabegote PN16 DN=100 mm ud 1,00 351,00 351,00
424 1{Ta&com bolsas PN 168 DN=350 x 100mm ud 1,00 392,32 392,32
425 [Ventosa de triplice funco PN16 DN=100mm ud 3,00 1 680,00 5 070,00
426 |[Técom bolsa e flange PN16 DN=350 x 100 mm ud 3,00 468,53 1 405,59
SUB-TOTAL 4 2.0 83.372,73
TOTAL 4.0.0 90.418,31
50.0 [PROJETO ELETRICO
510 [SUBESTACAC AEREADE 1 x 225KVA
511 |Cabo de cobre isolado 120mm?2/1kV m 50,00 11,00 550,00
512 |[Cabo da cobre solado 240mm?/1kV ud 100,00 20,00 2 000,00
513 |[Caixa de passagem em alvenaria 80x80x80 cm com tampa ud 1,00 30,00 30,00
514 |Chave fusivel indicadora,15 KV, unipolar de distnbuigéo ,100A ud 3,00 68,00 204,00
515 |Conector paralelo bimetalico com 2 parafusoes vara 3,00 10,00 30,00
516 |Eletroduto PVC rigido DN 4" ud 10,00 31,00 310,00

Orgamento_NUTRILITE(CK) s



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAQ UNIDADE QUANTIDADE PREGO (R3)
UNITARIO TOTAL
517 |Luva PVC rigido DN 4" ud 10,00 9,30 23,00
518 |[Transformador tritasico 225kVA 13,8/13,2/12,6kV 380/220V ud 1,00 4 500,00 4 500,00
SUB-TOTAL 51.0 7.717,00
520 [INSTALAGAQ DOS MOTORES
521 |Quadro de comando dos motores de 25CV, composto de 02(duas) chaves compensadoras
autométicas p/ motores de 25CV | protegfio falta de fase, sobrecarga e curto-circuto, diagrama
unifilar e arranjo fisico conforme projeto ud 1,00 4 000,00 4 000,00
522 |Quadro de comando dos motores de 150CV, compostc de 02(duas} chaves compensadoras
autométcas p/ motores de 150CV | protegéo falta de fase, sobrecarga e curto-circurto, conforme
diagrama unffilar e arranjo fisico conforme projeto ud 1,00 12 000,00 12 000,00
SUB-TOTAL 5.2.0 16.000,00
5§30 |AUTOMAGCAO DOS MOTORES DO FLUTUANTE
531 |Chave boas de nivel minimo ud 2,00 14,00 28,00
532 |Chave boias de nivel maximo ud 2,00 14,00 28,00
SUB-TOTAL 5.3.0 56,00
540 [SERVIGOS (MONTAGEM)
541 [Subestacfo Adrea ud 1,00 2 333,33 2 333,33
542 {Instalagbes dos Motores ud 1,00 533,33 533,33
543 jAutomagho dos Motores do Flutuante ud 1,00 533,33 533,33
SUB-TOTAL 54.0 3.300,99
TOTAL 5,00 27.172,09
TOTAL 2* ETAPA 291.844,77

Orgarmunto NUTRILITE(OK) s
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

RESUMO DOS INVESTIMENTOS

2*' ETAPA

ITEM DISCRIMINAGAO 2'ETAPA
1.0.0 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO 26.540,43
2.0.0 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF) 70.904,04
3.0.0 ([ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP) 67.909,00
4.0.0 |ADUTORA 99.418,31
5.0.0 |PROJETO ELETRICO 27.172,99|

TOTAL GERAL 291.944,77

Orgamento_NUTRILITE(OK) xis
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

RESUMO DOS INVESTIMENTOS

ITEM DISCRIMINAGAO ¥ ETAPA 2* ETAPA TOTAL
1.0.0 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO 50.430,83 26.540,43 76.971,06
2.0.0 |[ESTAGAO DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF) 118.856,06 70.904,04 189.560,10
3.0.0 |[ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP) 116.573,78 67.909,00 184.482,78
4.0.0 |ADUTORA 99.418,31 99.418,31 198.836,63
5.0.0 |RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO - 700 m® 78.901,07 78.801,07
6.0.0 |PROJETO ELETRICO 90.757,11 27.172,99 117.930,10
TOTAL GERAL 554.736,96| 291.944,77 846.881,73
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Foto 01 — Vista panor@mica do macico da baragem.

Foto 02 - Vista da area para implantacéo da estagdo de bombeamento principal.

Observa-se ao lado a estacdo elevatdria da adutora existente.
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Foto 04 - Vista longitudinal da adutora existente, observando-se diversos vazamentos.
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Foto 05 - Vista de caminhamento da adutora projetada no sentido Norte-Sul.

Foto 06 - Area de chegada da adutora.
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Foto 07 - Vista do caminhamento das adutoras
[vé-se ao fundo a casa que abriga o sistema de medicdo da COELCE).

Foto 08 ~ Sistema de medicao em alta tensdo da COELCE.
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Foto 09 - Vista panorémica do agude.

Foto 10 - Estagdo de bombeamento existente

[vé-se no detalhe uma subestacdo de 225 KVA que pode ser aproveitadal).
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Fote 11 - Local onde serd implantada a E.B.F, e as linhas adutoras flexiveis
(vé-se no detalhe a execucdo dos servicos de batimetria).

Foto 12— Estagd@o de bombeamento flutuante do sistema adutor da Ibiapaba

(vé-se no detalhe os problemas que ocormrem com grande freqiiéncia na passarela de acesso.

Estes problemas sGo causados pelos fortes ventos).
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AV  Sentos Durmcrt,l687-5ala ZiG,A’_deora,tortaleza~Ce {0851264-3741
Relatdr:zo das coordenadas de tcdes os pontos Pgr i/1
I=gwal TABRICA NUTRILITE local
Irteressadc AMWAY Proprletarto Data C5/2E/28
IN ALINHAMENTZ  AZIMUTE DISTANCIA  LONG. PARC LAT  PARC COCRD E XV CODRD N (M COCRD {&°
DICE EST PV COMPENSADO R UMC Q2 HORIZONTAL X {E+ W) 14 (N+,8=1 P V TCT COMPENS TOT COMPENS DO PONTC
- W-A E2 45732" 62 45752" NZ 1c,2c0 8,8913 4,3765 A 3C J20,CaCC 320 003, 0000 722,054
2 A=-EQ 62 45'52" 62.45'52" NE 3,500 3,iiz20 1,6016 EC 30.903,1120 9C¢0 001,69018 722,189
2 A-NAl 332 43152" 27 14'08" NW 1,200 -0,5943 1,1559 NAL 29 999,401 9co 001,1559 721,705
4 A-P1 332 437152" 77 L4'0B" NW 22,000 =9,153¢C 17,7927 Fl 29.992,847C 909 017,7827 720,305
5 A-P2 332 45°52" Z7 L4'CB" NW 42,000 -18,3060 25,5652 P2 29,981, 6940 900 235,3€53 718,308
£ A-P2 332 45°'52" 7 L47'C8B" NW 62,000 -27,4590 53,3480 23 29 972,5412 90C 253, 2480 T17,55E
7 A-P4 332 45'52" 27 1l4'08" NW 80,00C -36,6120 71,1306 74 29.963,3889 $0C 973,1306 716,452
] A-P5 332 45'52" 27 14'08™ NW 100,000 =45,7650Q 96,9123 25 29,954,235 20C 08B8,9133 714,455
L] A-F6 232 45°%52" 27 14'08" KW 128,000 -54,9187 108, 635¢% Pé 29 845,0820 Q0C 106,655¢9 712,755
10 A-T7 232 45'82" 7 14'08" NW 140,000 -€4,6712 124,4786 7 29 935,9290 90C 124,47B6 709,755
1- A-Al ZB2 45'32% 7 14'Q6" &= 4,CC0 1,8208 =-3,5865 Al 3C 023i,B3CE B99 996,443% 722,748
12 a-p2 iS2 45752 27 14'QE" SE 1E,2C0 6,8647 A2 3C 0CE,B647 E39 986,6632C 723,:21¢
13 A-AS 152 45752% 2% 14'08" SE 20,200 9,1i53¢C 33 30 099,153¢ B39 982,2173 724,024
14 E0-AM1 62 45'51% 62 45'51% NE 4,400 3,9122 M 30 097,0242 3¢0 003,615% 122,150
iz iV1-B 62 457'56" 62 45'56" NE - 802 Z,4228 B 30 098,44€8 9Co 004,3477 722,183
E B-C 62 4E'51" 42 45151" NE 7,503 6,86562 c 30 0L5,1153 9C¢d 007,780L 721,927
7 B-KA 332 45'S2™ Z7 L4'CB"™ NW 2,600 -.,189% 2,311 NA 20 CD7,2562 9C3 96,6594 121,7C5
8 B-P3 332 45'52™ 27 14'08™ NW 63,005 =27,4590 52,3480 23 29.980,98°9 90Q Q87,6357 720,50%
i2 B-B:Z 152 45'52" 27 14°'C8™ SE 5,00C 2,2882 =-4,4437 Bl 32 c10,7352 899 399,9C2D 722,756
20 B-RB2 352 45'32™ 27 14'08™ SE ig,080 €,8647 =13,3370 B2 a2 015,3:1% 899 931,010° 723,19¢
2L 3-B3 152 45'32" 27 14'08" SE 2C,co0 39,1230 =17,762"7 B3 3% 017,599E 892 386,5652 723,858
zZ Z-N 3 332 45*'35*% Z7 14'05" NW 3,200 =-1,3729 2;8574 K A 3C 013,7424 25C C10,4475 721,70%
23 Z-Fl 332 4%vs52* 2T 14708 NW 20,200 =-9,1538 17,7827 Pl 3C 025,9623 93¢ £23,5628 721,133
24 C-p2 332 4E815z% 77 14728" NW 40, 2C0 -18,306C 33,5€53 P2 23 §96,8093 L0 043,3454 22,002
23 C-F2 332 4B1kZ® 27 144'33" NW £0, 000 -27,458C 33,3480 r 29 987,656% L0 061,1281 219,258
2¢€ C-F¢ 332 48'52™ Z7.14708% NW B0, 300 -36,6.2C 71,1395 P4 29 97§,5032 aco 079,91cC7 716,158
27 C=Ppc 332 45'52" Z7 14'08% NH 100,900 -45,763C BB, 9133 PZ 29 969, 3302 3C0 096,69134 78,358
28 C=PE 232 45'527 27 L4T08% W 129,000 -54,2:18C 1CE, 6959 E€ 29 962,193 9CO 1i4,47EC 724,155
23 c=-p7 23Z 45'52™ 27 L4'C8M" NW 240,003 -64,271¢C 124,476¢ E? 29 951,0442 9c0 132,2587 9.3,335
30 Cc=C1 152 45'52" 27 L47C8* SE 3,028 1,3729 -2,6674 ol 20 CiE,488Z2 9C2 2325,1127 722,575
3 C=C2 152 45%'32" 27 i4'C8" SE i5,00C 6,E647 -13,3370 z2 1) £21,5802 8599 994,2£43% 723,043
3z T=C3 £52 45'52" 27 14'08" SE 18,5900 &,4665 -16,4430 <3 30 23,5818 839 991,331: 723,140
23 ~=Ccd 228 59%22" 45 59'42" SW 23,000 -21,884¢ -1¢,027¢ <4 23 9393,2304 EEERE 725,669
34 c=C5 14 21748" L4 Z1'ag”™ NEZ 14,800 32,6714 14,3374 cs 3G 018,7967 200 721,702
35 c=-Cé 342 Zgrco" LY 39'53" KW 37,860 -11,4885 36,0748 (o] 3C 003,6266 2dc ¢ 723,682
36 c-C7 347 21%42" :2 38'.9" NW 43,770 -3,5767 4Z,7095 7 3C 005,536€ 9Gc ©050,4896 723,572
27 c~CE 351 56%34" 8 D1r26" NW 49,E70 -6,9193 49,0847 o] 3C 0£8,196C 93¢ C56,86438 723,564
Maior Cozrd (XK' 30 323,5813 Menor Coor (XY 23 935,323) Malor Coord (Y) 90C 132,587 Mengr Ceoor (Y, 892 9282,21%3
TopoEVN 3 0 - Sigterma para processamentc de Levantavertos Topogriafioes ARrquive ELEV 21709708 10 36 239
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ANS - 3zuas do Nordeste do Brasil L:ida

AY  Za-t:z Cumont, 1687~3aia JIC,2ldects,Fortaleza-Ce 2z
Relatério das coordenadas de todos os pontos Pg i/3

I=ével FABRZCR NUTRILITE Zocal FAZENDA ZFLANALTC GRANCE
I-teresgado. AMWAY Proprietéric o MESMC Jata C5/0&€/98
IN AL ZNHAMER AZIMUTE CISTANCIA LONG PARC LAT PARC CJ20RC E iX; COORD N M COORZ ({Z;
JICE 23T ¢ V CTOMPENSADC RUMOCT £D WORIZONTAL X (E+,W=) Y iN4,5=) = VvV TOT COMPENS TOT CCMPENS DG PONTC
1 WA €2 45'B2"™ 62 45'52" NE 15,200 86,8913 4,57865 A 30 20¢,0000 903 Q08,2000 122,054
Z A=EC €2 45'52" 572 4573z NE 3,300 3,120 Z,EC18 EO 30 202,2120 302 901,808 122,189
3 EQ--8 154 457'537 14 43'83" SW 6,020 -2,2368 =7,7389 -8 30 001,0722 €99 993,8659 122,489
L +8-+12 194 45'53™ 14.45'53" SW 4,000 -1,0194 -3,8679 -12 30 000,0538 699 989, 9980 722,196
5 +12--186 194 45°'53" 14 45'53" SW 4,000 -1,0194 ~3,8€79 -i6 20 995,0344 899 986,13C1 122,607
&  +l6-Ei 194 45'53™ 14 4E153% SW 4,000 -Z,0194 -3,8679 EL 2% 998,01K¢ €99 9§2,2622 123,616
? El=+5 194 45'51" 14.45'51" sw 5,00¢ -%,2742 -4,8349 5 209,396,7408 899 977,4273 124,042
E] E1-SE 134 45'52" 75 14'08" SE 5,003 4,8349 -1,2742 SE 3¢ 002,8493 9992 &E0, 988C 723,652
9 E1-SD 284 45'52" 75 14'J8" NW 5,000 -4,8349 1,274z SD  29.933,1£01 999 983,53564 723,61z
i3 +5-+9,5 134 45752" 14 45'52" SW 4,500 -1,1468 -4,3514 +8,5  29,99%,5940 899,973,0759 726,441
1 +9,5~+16, 194 455" 14 45'51" SW 1,900 -1,7839 -£,768% <«1§g, 29 992,8101 899 966, 3070 728, 680
22 +9,5=3E u04 4stE2™ 75 14'Ce" Sz 3,200 4,8348 -1,2742 SE 30 000,428¢ 959 971,8017 1Z6, 450
23  +9,5=32 284 457E2"™ 75 14'CB" Nw z,3C0 -4,834%9 2% 99¢,7591 859 974,2501 126,437
4 +.6,-EZ 194 45'55™ 4 45'55" SW 2,500 -0,3920 25 992,912 859, 9¢2, 922¢€ 128,722
i5 B2-:11,5 194 45°'52"™ 14 45'52" SW 11,5%0 =2,9527 2¢ 98%, 9874 899 951,823 129,478
16 E2-SE 104 45*52" 75 14'08" SE 5,0¢Q 4,8349 - 2% 997,7530 E99 961,6484 728,729
17 E2=-5C 284 45'52™ TE 14'08" NW 5,020 -4,8349 1,2742 SC  2%.988,0832 6§99 94,1968 126,719
18 11,%=E3 194 45'53™ 14 4E1E3" SW 8,520 -2,1662 -9,2193 E3 2% 987,8212 899 4942,5B30 T3C,412
19 E3=+10 194 45'52™ 14 4%733" SW 10,000 -2,5465 -9,6698 -10 ZG% 385,272" 899 333,9132 731,834
20 E3-SE 134 458'52" 75 14'08" SE 5,008 4,8349 =1,274Z SE  29.592,65€% 89% 242, 3082 730,415
21 E2-SD ZB4 43'527" 75 Z4'38"™ NW 5,00¢ -4,8349 1,274z SC L9 98z, 3682 899 944,8572 730,499
P ~10-E4 34 4% 14§ 45'53" sSW 23,008 -2,5%482 -3,665¢ 24 29 982,724z 999 924,2434 57,034
23 EB4-2,76 294 5'E3" 14 45'33" SW 2,760 -3,7034 -2,6689 2,76 29,982,0208 899 921,574k 758,047
24 2,76-E= 124 4573 4 45'51" SW z1,240 -4,3938 ~1€,670€ EZ 29 977,€272 899,904, 9037 739,524
25 Z2,7e-5:Z 104 45°32" 75 14'CB" SE 3,200 4,8343 -1,274Z SE 29 986,8557 889 92¢,3003 738,052
2€ 7,76-53 284 45'32% 75 14'CB" NW 3,700 -4,934¢% 1,240 gn 25 977, 1es¢ BS99 927,B48" 128,037
27 ES=+1{ 194 45'53" 14 45'53" SW 13,080 -2,5485 -9,E698  +i0 2% 975,0788 £59,895,2333 141,225
28 +12=-E€ 194 45'53% 14 4813523" sSW 1G,020 -2,3485 -9, €698 EE 2% 97Z2,5305 899 B885,5841 741,953
23 +12=3E 134 45°'52" 5 24'¢8" 3E £, 800 4,8342 -1,274z2 35 2% 8978,813? £29 g33,8557 741,236
30 +15-80 Z84& 45'52™ It 14708™ NW 5,020 -4,5349 1,2742 gn 29 970,2439 €99 B9€,528% 741,221
3z g-+_% 194 45'52™ 14 45'52" SW 18,030 -4,B42Z2 -18,3727 ~:% 25 367, 06882 £99 B&7,1914 743,625
22 +19-g" 194 45'&27™ 14 43'42" SW i,0C¢ -0,25413 «Z,9€70 E” 29 967,434 £99 BG6E, 2244 742,990
33 ~19=-5E 134 45'52" 7% 14'08" SE 5,00¢ 4,B8349 -1,2742 SE 29 872,323: 5§95 §65, 92172 142, 630
23 -13=-5D 284 £3'5Z™ 75 14'08" NW 5,00¢ -4,8249 1,2742 SC 29 562,EB533 895 8689, 4656 743,620
3z E%=+Z,32 194 4EranT 14 45'477 SW 2,303 -Z,58€1 =Z,2257 42,3 29 966,8473 999 B64,7003 744,817
36 +2,3-+3,4 224 45'5" 14 45'51™ SW 3,200 =32,7502 -2,9958 +5,4 23 96,0373 399 86,2027 744,788
7 +2,3-8% 204 4B'3Z" 75 L4'Tav sE 5,002 4,834 -1,2742 SE 29 971,6B22 999.862,72€1 744,815
38 +2,3-8p 284 45t52" 75 14'58" NW 5,000 -4,8345 1,2742 SL 25 962,0124 599.885,2743 744,825
38 -Z,3-PL 1€ 35742" 16 25'42" N= 25,230 5,7178 18,3874 Pl 2§ 972,€251 859 a8, 3877 742,182
40 «2,3-p2 2% 20710"™ 29 20'1d" NE 25,350 10,0583 17,8972 P2 29 8978,905¢ 859 881,6975 742,134
41 ~5,4-48,5 194 457517 14 45'51" sW 3,100 =-0,7300 -2,397¢ =8,5 239 965,2€73 899 858,0051 744,839
42 -8,5-10,2 194 45*47™ 24 45'47" SW 1,700 -0,4332 -1,643% 10,2 & 964,8241 859 856,36.2 744,219
43 10,2-10,6 194 487'05™ 14 46'05* SW g,450 -0,1147 -0,4351 Zo,€ 2% 964,719¢ g9 85%,9261 744,230
44 10,2-SE 104 45'52™ 75 3i4'08" SE 3,000 4,9549 -.,2742 SE 2% 96€9,6€90 €99 855,0970 744,213
4% 10,2-5C 284 45'52™ 75 408" NW 5,200 -4,9549 L.2%82 ] 2% 959,9%92 6%9 E5T, 6354 744,228
TspoEVK 5 ) - Sistema para processa—ente de levantamentes Tepcgrdf:iccs Arqu-ve ZIXC Z.70%/98 10 35 33
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AXE - Aguas de Nerdeste do Brasil Lida
AV SarrsE Domont, E87-Sa2lz D17, tldecta,forTalsza-Te

-Z&

Reiatérlio das cocrdenadas de todos ©s pontos Pg 273
I~&vel FABRICA NUTRILITE Local FAZENCA ZLANALTC GRANDE
Interessadc  AMWAY Ercprietdrio O MESMO Data 05/06/98
IN ALINYAMEN AZIMUTE - D1gTANCIA 1ONG PBARC LAT FARC COORD = (X! COCRD N (Y! COCRE. {Z!

JICE EST 2V COMPENSADC R UMQ QL HORIZONTAL X (E+,W-) Y {(N+,8=1v = V TOT COMPENE TCT. COMPENS DC PONTO

46 10,6-E8 194 45'52" L4 45'52" 3W 9,350 -2,3928 =9,0412 EE 29.962,3366 992 B46, B848 745,454
47 Eg~+€,3 194 457337 4 45753" 5W @,800 =1,7322 -6,3755 +8,6 29 967,ECl36 999 g40,3c002 745,812
48 +8,8-12,5 194 45TSI™ L4 45°'51" SW 5,720 -.,4526 -3,%113 12,3 26 959,1512 go¢ B34, 797E 745,452
49 12,5-E% 194 45'51" 14 457517 SW 1,500 =-1,9113 -7,2524 EQ 29,857,2397 889 §27,58451 745,502
50 ES-+5 194 45'5:1™ 14 45'51" SW 5,000 -1,2742 -4,8319 +5 2% 955,965% 899 822,7102 745,568
51 E9-5E 104 45'52" 75 14'C8" SE 5,C00 4,8349 -2,2742 EE 2% 962,074€ 899 B26,2709 745,513
52 E9-3D 284 45'52" 7R 14'08" NW 5,000 -4,8349 1,2742 25 952,4048 899 §28,8193 745,499
52 +E-F10 134 45'5z" 14 457527 SW 15,000 -3,8227 -14,504" 23 $82,1428 899 808, 2055 746,633
54 E10-E1:- 134 45'5Z" 14 45'52" S%W 20,00¢C -5,0965 -18,3396 29 947,045¢% 699,768, 8659 747,095
35  E10-SE 04 45°'52" 15 14'08" SE 5,000 4,8349 -1,2742 29 956,971" B99 806, 9313 746,634
56 E1D-SD 284 45'52" 75 14108" NW 5,008 -4,8349 1,2742 80 29.947,3015 £99 Bog, 4797 746,621
37 E1l=E12 194 45'52" 14 45°52" SW 20,00¢ -5,0969 19,3395 E1Z 29 941,949 £99.765,5263 147,128
58  E1Z=-Z13 194 45'52% 14 45'52" SW 20,000 -5,0969 -19,3396 E13 29 93¢,8521 B99. 780,186 747,245
59 EiZ-SE 104 45'52" 75 14708" SE 5,000 14,8349 -1,274z2 SE  29.94€,7E39 992 7¢8,2571 747,136
60  E12-SC 234 43'52™ 715 14T0B™ NW 3,000 -4,B349 1,2742 3¢ 29 937,1141 895 770,BC05 747,116
6. E1I~Ex4 194 45'52" 14 45752" SW 23,000 =-5,50969 -19,33%5 E14 29 931,7882 895 73¢,B471 “47,599
§2 El4=E % 194 45752™ 14 45'52" SW 29,000 -5,0969 -14,3396 E15 2¢ 926,65683 899 7:1,5075 148, 40€
£3 El4-5E 104 45'52* 5 14'887 SE 3,900 4,8349 =1,2742 % 936,590 699 29,5729 T47,60¢
€4  E14-5D 284 45'52" 73 14'28" NW 5,000 -4,8343 1,2742 3 §2g,9203 889 732,1213 147,596
85 E15-E’6 184 45752" 14 45'52" SW 20,00¢ -5,086% -15,3396 = 25 §21,5€14 B399 692,188 148,632
€€  Els-El* 154 45'52" 14 451527 5W 20,00¢ -3,0969 -19,3396 ZiT  29.916,4E45 699 §72,8283 749,128
[ Elé=-3D 284 45'52" 73 147'08" NW 5,00¢ -4,8343 1,2742 52 29 91¢,°265 E99.€93, 4422 748, 628
65 E16-P1 27 33*071" 27 33'07" BE €,00C 3,6569 4,568 F1 23 925,2182 £33 69€,9247 748, 623
69  E1&-P2 17% 28*3g" 4 31'50" SE €,80C 80,5365 ~3, 1788 P2 29.922,0979 598 £55,3691 748,800
<G Ei7-E18 194 45'52" 14 45'52" SW 22,056 -5,C969 -13,3358% E1E 29 921,387 699 §33,4E687 “49,BE.
i Fi8-0,2%5 194 45'32" 14 £5752" 3W 2,220 -0,c627 -2,2427 9,z5 29 911,3739 9% §53,247C 745,883
"2 ELB-5C 284 45752 75 14*0B" NW 3,000 ~4,6349 1,2742 SC % 906,3327 899 654,7629 745,B7C
73 9,25-2,83 194 4B'ELT 4 45'51° 3W 2,600 -0, 6626 -2,5142 2,65 2§ 91%,6413 829 §5¢, 7326 148,920
74 2,85-8,92 194 45'53™ 4 45'E3" SW 6,100 -1,5546 -5,8986 E,95 2% 509,088 899 644,9342 749,941
75 8,85-519 204 58744™ T 21'16" SE 1.,85¢C 12,6745 -z2,8560 Ex§ 29 $19,7€l12 5859 642,2752 149,977
7% 8,55-3D 284 &5'52" 13 14'08" NW 5,00¢ -4,8352 g5 29 9¢4,2518 699 646,1084 149,944
7 8,95-p- 22 13'07" 1 121677 NE 18,00¢ €,5147 B1 29 915,6014 699 61,6132 749,885
78 8,95-p2 34 18'iz"™ 34 1§'12" NE 5,80¢ 3,267 * Pz 2% 9i2,3554 E99 649,6254 749, 300
¢ 8,85-p3 117 35'55" (2 24'05" EE 13,80¢ 12,2298 -E,3932 E2 29 921,31€5 £99 E3B, 4410 749, 330
B2  E19-E~C 124 £8'44™ 5 01'Ie" SE 20,00C 19,32°4 -5,1653 20 29 833,0B16 £90 §36,8083 150,052
21  E20-EZ: 124 58'44™ 75 01'16" 3E 25,020 19,3204 -5,36%3 EZ1 29 95€,4l27 §9% 631,639¢ 750,334
€2  Ez0-3% 14 5B'44™ 14 BG144" NE 5,020 1,2923 4,8302 SE  29.94£,3729 892 &41,839C 750,048
€2  Ez29-52 194 5B744" 14 587447 3W 2,050 -0,37754 -2,8962 5C  2%.938,3062 855 33,8106 750,055
84  E21-E2C 104 56'44™ 75 0L'16" 32 25,500 13,3204 -5,2693 Ezz 2% 977,7224 899 628,4703 752,37C
85  E2Z-E23 104 58744" 75 Gi'1l6" SE 24,300 13,3204 -5,1693  E23  29.397,0428 899 62i,3010 75¢, 457
86 E22-SE 24 5B8'44™ 24 58'44" NE 5,000 1,2923 4,B301 SE 26 979,0147 B99 621,304 750,361
87 E2z-SC 294 58'44" 14 38'44" SW 3,008 -2, 7154 -2,8981 §D 29 976,9470 £99 623,5722 150,275
B8  E23-524 104 53'44" "5 01'16" SE 20,000 18,3204 -5,16592 E24  3c 016,3632 999 §16,13:7 750, 629
89 =24-5,45 104 58'45" 75 91'i5" SE 6,450 6,2308 -1,6671 6,45 33 022,5940 899 14,4646 150, 748
50 €,45-E23 194 £8'44" 75 01'iE" EE 12,550 13,0896 ~3,5022 EZZ 20 035,6836 89% 13,9624 750, 469
TopcEVN 2 0 - 3:stema para processamento de leva-tamertos Topografices rouLve IIXC 2./09/3€ 13 35 42
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ARE - Aguas dc Nerdeste do 3rasil Ltda

AV Santos Dumort,l1€6§7-3ajla 2iC,Aldeoza,Fcrzaleza-Ce f

RelatdSrio daz coordsnadas de todos os pontos Pg*: 3/3

-mével + FABRICA NUTRILITE Locai FAZENDA PLANAITO GRANLE

Irteressadc AMWAY rroprietdrio QO MESMC Data G5/06/98
IN ALTNHAMEN AZIMUTE DISTANCIA LONG PATC LAT PARC COCRD E (X1 COORD N (¥} COCRD. {Z)

DICE EST P V COMPENSADO RUMO QL HORIZONTAL X {E+,H-) ¥ (N+,8-, P Vv 70T COMPENS TOT COMPENS DO SONTO
91 &,45-SE 58744™ 14 58'44" NE 5,000 1,2923 4,830L SE 30 223,8863 999 619,2947 152, 742
92 ©6,45-5D 58'44™ 14 59'44" SW 3,208 =0,77E4 -2,898° SC 30 $22,818¢ 899 g:1,5665 753,756
g3 E25-EZE 58'44™ 75 0i'le" SE 20,000 18,3204 -5,2693 E26 30 055,0c40 899,605, 7931 750,297
a4 E26-SE 58'd4™ 14 58'34" NE 5,00¢ 1,2923 4,8301 SE 30 036,9755 899 6i5, 7925 754,291
95 E26-5D BB'44™ 14 E8'44" SW 3,300 -0,7754 -2,8981 §L 30 034,982 895 608, 0642 *Eg, 3C4

Maior Cocrd (¥X)* 55,0048 Mencr Ccor {X) 23 304,251¢ Majier Cocxd (Y} 201, 601¢ Menor Ccor 839 605,793

TopoEVN 3 0 - Sistema para processamento de Levantamentesz Topografices

Arquivo

EIXC

21/09/98

10 35 42
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ANEXO B - FORMA DO RESERVATORIO, ISOLINHAS DE ESFORCOS E
VERIFICAGAO DA FISSURA

J

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-1560 - Fortoleza - Ceara  Fone/Fax {085) 264 3741

CGC(MF} 00 647 338/000:-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secrel com br
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